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Rozdzia

1
Wprowadzenie

Elementy systemu

W sk ad systemu Gendex Expert DC wchodz  nast puj ce elementy:

Rami  przegubowe

Du y zakres ustawie  g owicy lampy. 

Sto ek 20cm (8 cali) ma zasi g:

• 149cm (59 cali) 

• 175cm (69 cali) 

• 200cm (79 cali) 

Opcjonalny sto ek 30cm (12 cali) ma zasi g: 

• 140cm (55 cali) 

• 165cm (65 cali) 

• 191cm (75 cali)

G ówny dotykowy panel steruj cy
Pozwala u ytkownikowi na ustawianie 

okre lonych warto ci ekspozycji w oparciu o 

obszar anatomiczny oraz ustawienia 

systemu obrazowania.

G owica lampy
• Ognisko wskazuj  wypuk e znaki 

na pokrywie

• Pomocnicze elementy steruj ce 

operatora

Sto ek
• Standardowy - ogniskowa 20cm 

(8 cali)

• Opcjonalny - 30cm (12 cali) 

• Opcjonalny - prostok tny - 20cm 

(8 cali) lub 30cm (12 cali)
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Przeznaczenie

Gendex Expert DC jest wysokocz stotliwo ciowym systemem RTG przeznaczonym do 

generowania wewn trzustnych obrazów w skali szaro ci, na b onach lub no nikach 

cyfrowych.

U ytkownicy

Niniejszy podr cznik jest przeznaczony dla wyszkolonego, zawodowego personelu 

dentystycznego oraz autoryzowanych przedstawicieli technicznych dystrybutorów firmy 

Gendex.

Informacje o niniejszym podr czniku

Niniejszy podr cznik zawiera informacje i instrukcje pozwalaj ce u ytkownikom na obs ug  

systemu Gendex Expert DC w bezpieczny i efektywny sposób. Przed przyst pieniem do 

obs ugi systemu Gendex Expert DC u ytkownicy musz  przeczyta  niniejszy podr cznik w 

ca o ci i stosowa  si  do wszelkich ostrze e  oraz przestróg w nim podanych.

Serwis

Wykonywanie przez u ytkownika jakichkolwiek prac konserwacyjnych lub serwisowych w 

urz dzeniu Gendex Expert DC spowoduje utrat  gwarancji.

Firma Gendex zdecydowanie zaleca wykonywanie prac konserwacyjnych i serwisowych w 

urz dzeniu Gendex Expert DC wy cznie przez autoryzowanych dystrybutorów firmy 

Gendex.

Prawa autorskie

Dokumentacja, Expert DC oraz oprogramowanie operacyjne s  chronione prawami 

autorskimi z wszelkimi prawami zastrze onymi. Na podstawie przepisów o prawach 

autorskich, zabronione jest kopiowanie, fotokopiowanie, reprodukcja, t umaczenie oraz 

przenoszenie na jakikolwiek no nik elektroniczny i przekszta canie do postaci 

odczytywanej maszynowo niniejszego dokumentu w ca o ci, a tak e jego fragmentów, bez 

uprzedniej pisemnej zgody firmy Gendex Dental Systems. Gendex oraz Gendex Expert DC 

s  zastrze onymi znakami handlowymi firmy Gendex.
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Rozdzia

2
Zagadnienia dotycz ce 
bezpiecze stwa

Niniejszy podr cznik u ytkownika zawiera oryginalne instrukcje firmy Gendex Dental 

Systems odno nie bezpiecznej konfiguracji, eksploatacji oraz konserwacji systemu 

Gendex Expert DC.

Bezpiecze stwo

Omawiany system pracuje w sposób ci g y (tryb czuwania). Promieniowanie RTG jest 

emitowane tylko wtedy, gdy naci ni ty jest przycisk r cznego prze cznika ekspozycji. 

Prawid owe obchodzenie si  i instalacja, w a ciwa konserwacja i serwisowanie zapewni  

bezpieczn  i efektywn  prac  urz dzenia. Zabrania si  u ytkowania sprz tu w przypadku 

wyst pienia jakichkolwiek usterek natury elektrycznej, mechanicznej lub radiacyjnej.

Zalecane czynno ci konserwacyjne opisano w podr czniku instalacji (na przyk ad: 

sprawdzanie zu ycia i uszkodze  kabli, pasków i kó  z batych). Modyfikacje i instalacje 

dodatkowych elementów w sprz dzie musz  by  wykonywane wy cznie przez personel 

lub osoby trzecie posiadaj ce oficjaln  autoryzacj , a tak e w zgodzie z odpowiednimi 

wymogami prawnymi oraz ogólnie przyj tymi przepisami technicznymi.

Przed przyst pieniem do obs ugi systemu Gendex Expert DC nale y uwa nie przeczyta  

wszelkie ustawy, przepisy oraz informacje o rodkach zapobiegawczych, ze szczególnym 

uwzgl dnieniem poni szych warunków: 

• Promieniowanie

• Elektryczno

• Wybuch

• Mechanika

Zagadnienia bezpiecze stwa dotycz ce oleju 

mineralnego g owicy lampy

G owica lampy zawiera mineralny olej izoluj cy. Oleje tego typu mog  by  

szkodliwe w przypadku po kni cia, b d  kontaktu ze skór  lub oczami. W 

przypadku uszkodzenia lub usterki mo e nast pi  wyciek oleju. Nale y 

unika  bezpo redniego kontaktu z olejem i nie wdycha  jego oparów. 

Nale y skontaktowa  si  z lokalnym przedstawicielem serwisu celem 

usuni cia problemu.
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W przypadku pomniejszych wycieków olej mo na wytrze  such  

ciereczk , u ywaj c przy tym r kawic ochronnych i przep ukuj c oczy 

du  ilo ci  wody.

Wyciek z ramienia przegubowego

Rami  przegubowe zawiera smar. Smar ten nie jest szkodliwy i stwarza 

jedynie ryzyko niewielkich podra nie  w ma o prawdopodobnych 

przypadkach kontaktu ze skór  lub oczami. W przypadku uszkodzenia lub 

usterki mo e nast pi  wyciek smaru. Nale y skontaktowa  si  z lokalnym 

przedstawicielem serwisu celem usuni cia problemu.

W przypadku pomniejszych wycieków smar mo na wytrze , u ywaj c 

wody z myd em i przep ukuj c oczy du  ilo ci  wody.

Bezpiecze stwo radiacyjne

Nieprawid owe u ycie urz dze  RTG mo e powodowa  obra enia cia a. 

Podczas instalacji, serwisowania i u ytkowania urz dzenia Expert DC 

konieczne jest przeczytanie i przestrzeganie instrukcji zawartych w 

niniejszym podr czniku. Urz dzenie Expert DC zapewnia wysoki stopie  

ochrony przed zb dnym promieniowaniem RTG. Jednak e w praktyce 

adna konstrukcja nie jest w stanie zapewni  pe nej ochrony, ani zapobiec 

ekspozycji operatorów i innych osób na zb dne promieniowanie. Bardzo 

wa ne jest pe ne zapoznanie si  z odpowiednimi przepisami 

administracyjnymi dotycz cymi ochrony przed promieniowaniem. Wiele 

postanowie  tych przepisów bazuje na zaleceniach Narodowej Rady ds. 

Ochrony Przed Promieniowaniem i Pomiarów Promieniowania (National 

Council on Radiation Protection and Measurements, NCRP). Zalecenia 

dotycz ce ochrony przed promieniowaniem RTG w stomatologii zosta y 

opublikowane w Raporcie nr 35 NCRP, dost pnym w NCRP Publications, 

7910 Woodmont Ave., Suite 800, Bethesda, MD 20814, b d  pod 

adresem www.ncrp.com. Dost pny jest osobisty sprz t do ochrony przed 

promieniowaniem i monitorowania promieniowania. Zaleca si  jego 

stosowanie w celu zabezpieczenia si  przed zb dn  ekspozycj  na 

promieniowanie RTG.

Omawiane urz dzenie mo e by  obs ugiwane wy cznie przez 

wykwalifikowany i upowa niony personel, z zachowaniem zgodno ci z 

ustawami i przepisami dotycz cymi ochrony przed promieniowaniem.

Dla zapewnienia ochrony operatora musi on pozostawa  w odleg o ci 2m 

(6 stóp) od ogniska i wi zki RTG. Operator musi stosowa  wszelkie 

dost pne urz dzenia, sprz t i procedury ochrony przed promieniowaniem, 

w celu zabezpieczenia pacjenta i siebie przed promieniowaniem.
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UWAGA: Wewn trzustny aparat RTG Gendex Expert DC zapewnia 

wysoki stopie  ochrony przed zb dnym promieniowaniem 

RTG. Jednak e w praktyce adna konstrukcja nie jest w stanie 

zapewni  pe nej ochrony, ani zapobiec ekspozycji operatorów 

i innych osób na zb dne promieniowanie.

Przed przyst pieniem do obs ugi omawianego urz dzenia obrazuj cego 

nale y przeczyta  wszelkie instrukcje dotycz ce bezpiecze stwa i obs ugi. 

Post powa  zgodnie z instrukcjami obs ugi i u ytkowania.

Bezpiecze stwo elektryczne

Pokrywy urz dzenia Gendex Expert DC winny by  demontowane 

wy cznie przez wykwalifikowany i autoryzowany personel serwisowy.

System Gendex Expert DC musi by  u ytkowany w miejscu, które spe nia 

wymogi wszelkich stosownych przepisów i zalece  dotycz cych 

bezpiecze stwa elektrycznego w medycynie (normy IEC, US National 

Electrical Code lub VDE w zakresie zapewnienia dodatkowego ochronnego 

styku uziemiaj cego w po czeniach zasilaj cych).

Omawiane urz dzenie musi zawsze zosta  od czone od elektrycznej 

sieci zasilaj cej przed przyst pieniem do czyszczenia lub dezynfekcji. 

Urz dzenie Gendex Expert DC jest sklasyfikowane jako zwyk y sprz t 

medyczny, nie zabezpieczony przed wnikaniem p ynów do wn trza. Woda 

ani jakikolwiek innego rodzaju p yn nie mo e dosta  si  do wn trza 

urz dzenia Gendex Expert DC, poniewa  mo e spowodowa  korozj  oraz 

zwarcie w urz dzeniu. 

Ochrona przed wybuchem

Zabrania si  u ywania systemu Gendex Expert DC w obecno ci palnych i 

potencjalnie wybuchowych gazów lub oparów dezynfekuj cych, które 

mog  ulec zap onowi, powoduj c obra enia cia a i/lub uszkodzenia 

sprz tu. Je eli rodki dezynfekuj ce tego typu s  stosowane, nale y 

zaczeka  na rozproszenie oparów przed przyst pieniem do u ywania 

sprz tu.

Bezpiecze stwo mechaniczne

Je eli pe ne zabezpieczenie systemu Gendex Expert DC nie jest mo liwe, 

nale y zachowa  najwy sz  ostro no , aby zapewni , e adne cz ci 

cia a, w szczególno ci palce, ani odzie  operatora lub pacjenta nie mog  

zosta  chwycone ani uszkodzone przez jak kolwiek cz  urz dzenia. 

Podczas zamykania ramienia przegubowego nale y upewni  si , czy nie 

nast pi uchwycenie lub przyci cie palców.
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Prawid owe usuwanie sprz tu elektronicznego

UWAGA: Poni sze informacje dotycz  Unii Europejskiej. Aby usun  produkt, 

prosimy skontaktowa  si  z lokalnym samorz dem lub dystrybutorem w 

celu uzyskania informacji dotycz cych prawid owej metody usuwania.

Ten symbol umieszczony na produktach i/lub towarzysz cej dokumentacji 

oznacza, e zu yte produkty elektryczne i elektroniczne nie powinny by  

wyrzucane cznie z ogólnymi odpadami gospodarstwa domowego.

Aby zapewni  prawid owe traktowanie, odzysk i recykling, produkty te nale y dostarczy  

do wyznaczonych punktów zbiórki, gdzie zostan  one przyj te nieodp atnie. W niektórych 

krajach mo e równie  istnie  alternatywa zwrotu produktów do lokalnego sprzedawcy przy 

zakupie równowa nego nowego produktu.

Prawid owe usuwanie produktu pomaga w oszcz dzaniu cennych zasobów oraz 

zapobieganiu negatywnemu wp ywowi na zdrowie cz owieka i rodowisko naturalne, do 

których mo e doj  w przypadku nieprawid owego obchodzenia si  z odpadami.

Aby uzyska  szczegó owe informacje na temat najbli szego wyznaczonego punktu zbiórki, 

prosimy skontaktowa  si  z samorz dem lokalnym. Nieprawid owe usuwanie omawianych 

odpadów wed ug przepisów krajowych mo e skutkowa  na o eniem kar.

UWAGA: U ytkownicy biznesowi w Unii Europejskiej 

Aby usun  sprz t elektryczny lub elektroniczny, prosimy skontaktowa  si  

z obs uguj cym dystrybutorem lub dostawc  w celu uzyskania dalszych 

informacji.
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Rozmieszczenie etykiet identyfikacyjnych

G owica lampy, g ówny modu  steruj cy oraz sto ek aparatu Gendex Expert DC posiadaj  

etykiety identyfikacyjne, na których podano numer modelu, numer seryjny oraz 

odpowiednie informacje o aprobatach produktu. Na okre lonych podzespo ach, zgodnie z 

ameryka skimi normami emisji promieniowania (U.S. Government Radiation Performance 

Standards) 21 CFR, podrozdzia  J, oprócz innych wymaganych informacji znajduje si  

o wiadczenie o posiadanych certyfikatach.
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Etykiety na systemie

Do systemu przytwierdzono ni ej przedstawione etykiety.

Etykieta Opis

Urz dzenie medyczne REF 110-0205G1

Certyfikacja - zgodno  z normami emisji 

promieniowania FDA 21 CFR, 

podrozdzia  J.

UL 60601-1, IEC 60601-1, IEC 60601-3,

IEC 60601-2-7, IEC 60601-2-28,

CAN/CSA - C22.2 nr 601.1

Usu  pokryw , aby wy wietli  podstawowe 

tabliczce znamionowej. 

Przestroga! - Promieniowanie 

RTG: Obs uga wy cznie przez 

upowa niony personel. 

Patrz:instrukcje obs ugi

Ostrze enie: Urz dzenie RTG 

mo e by  niebezpieczne dla 

pacjenta i operatora w przypadku 

nieprzestrzegania zasad 

bezpiecznej ekspozycji, 
instrukcji obs ugi oraz 

harmonogramów konserwacji.

Certyfikacja urz dzenia ograniczaj cego 

wi zk  20 cm / 8 cali - zgodno  z normami 

emisji promieniowania FDA 21 CFR, 

podrozdzia  J.
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Praca ci g a z obci eniem przerywanym. 

Wymogi dot. napi cia wej ciowego

Obci enie d ugookresowe 

Maks. obci enie chwilowe

Certyfikacja - zgodno  z normami emisji 

promieniowania FDA 21 CFR, 

podrozdzia  J.

Urz dzenie medyczne

UL 60601-1, IEC 60601-1, IEC 60601-3,

IEC 60601-2-7, IEC 60601-2-28,

CAN/CSA - C22.2 nr 601.1

Klasa 1

Typ B

Praca ci g a z obci eniem przerywanym

Wymogi dot. napi cia wej ciowego

Obci enie d ugookresowe

Maks. obci enie chwilowe

Przestroga! - Promieniowanie 

RTG: Obs uga wy cznie przez 

upowa niony personel. 

Patrz:instrukcje obs ugi

Ostrze enie: Urz dzenie RTG 

mo e by  niebezpieczne dla 

pacjenta i operatora w przypadku 

nieprzestrzegania zasad 

bezpiecznej ekspozycji, 
instrukcji obs ugi oraz 

harmonogramów konserwacji.

Certyfikacja - Zgodno  z norm  FDA 21 

CFR promieniowania, podrozdzia  J.
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Etykieta IEC

Typ B: Ochrona przed pora eniem pr dem 

elektrycznym (IEC 60601-1)

 Przestroga

Zapozna  si  z instrukcjami zapisanymi w niniejszym 

podr czniku.

Ostrze enie

Urz dzenie RTG mo e by  niebezpieczne dla 

pacjenta i operatora w przypadku nieprzestrzegania 

zasad bezpiecznej ekspozycji oraz instrukcji obs ugi.

 Ostrze enie

Ryzyko pora enia pr dem elektrycznym. Dost p 

wy cznie dla upowa nionego personelu.

 Generator RTG

 Etykieta recyklingu

Usuwa  zgodnie z wymogami obowi zuj cymi w 

danym kraju. System zawiera materia y, które musz  

by  zbierane oddzielnie i poddawane recyklingowi 

zgodnie z Dyrektyw  europejsk  o odpadach 

pochodz cych ze sprz tu elektrycznego i 

elektronicznego (WEEE).

Uziemienie

 Przewód fazowy sieci

 Przewód zerowy sieci

Emisja RTG

Numer modelu/Wersja

 Numer seryjny
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 Data produkcji

Miejsce produkcji

G owica lampy:

 Praca ci g a. Praca przerywana
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Zgodno  z odpowiednimi normami

Gendex Expert DC jest urz dzeniem Klasy I, Typ B wg norm ETL (UL 60601-1).

System Gendex Expert DC spe nia wymogi nast puj cych norm:

• Bezpiecze stwo ogólne (elektryczne/mechaniczne):

• UL60601-1 Nr akt: 3191665BOX-002

• Urz dzenie medyczne zgodne tylko pod wzgl dem zagro enia 

pora eniem pr dem elektrycznym, po arem i niebezpiecze stw 

mechanicznych z normami UL 60601-1, IEC 60601-1, CAN/CSA 

C22.2 NO,601.1-M90 oraz nast puj cymi normami 

szczegó owymi: IEC 60601-2-7 IEC 60601-2-28, IEC 60601-1-2.

• Ochrona przed promieniowaniem zgodnie z norm  IEC 60601-1-3 

w zakresie ochrony przed promieniowaniem oraz sprz tu RTG.

Posiadaj ce certyfikaty podzespo y systemu Gendex Expert DC spe nia y wymogi norm 

emisji promieniowania (Radiation Performance Standards) 21 CFR, podrozdzia  J w chwili 

wyprodukowania.

OSTRZE ENIE

Sprz t musi by  instalowany i eksploatowany zgodnie z procedurami 

bezpiecze stwa i instrukcjami obs ugi podanymi w niniejszym podr czniku 

oraz podr czniku instalacji systemu Gendex, a tak e wy cznie do celów i 

zastosowa  zgodnych z przeznaczeniem.

Sprz t musi by  instalowany i eksploatowany wy cznie zgodnie z 

procedurami bezpiecze stwa i instrukcjami obs ugi podanymi w 

podr czniku u ytkownika oraz podr czniku instalacji systemu, a tak e 

wy cznie do celów i zastosowa  zgodnych z przeznaczeniem.

Modyfikacje i/lub rozbudowy sprz tu mog  by  wykonywane wy cznie 

przez firm  Gendex lub przez inne firmy, które posiadaj  oficjaln  

autoryzacj  od firmy Gendex na wykonywanie tych czynno ci. Zmiany 

takie musz  by  zgodne z wymogami prawnymi, a tak e ogólnie 

przyj tymi zasadami technicznymi.

U ytkownik jest odpowiedzialny za zapewnienie przestrzegania 

istniej cych przepisów prawnych dotycz cych instalacji sprz tu w 

budynku.
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Rozdzia

3
G ówny modu  steruj cy

G ówny dotykowy panel steruj cy urz dzenia Gendex Expert DC zawiera mikroprocesor. 

Mikroprocesor w cza ekspozycj  i steruje jej parametrami dla b ony oraz receptorów 

obrazowania cyfrowego.

Niniejszy rozdzia  omawia nast puj ce tematy:

• Funkcje g ównego modu u steruj cego

• Ustawienia

• Obs uga

• Dostosowywanie ustawie

• Tabele domy lnych warto ci ekspozycji (anatomicznych czasów 

ekspozycji)

Funkcje g ównego modu u steruj cego

G ówny dotykowy panel steruj cy urz dzenia Gendex Expert DC daje dost p do 

nast puj cych funkcji:

• Wst pne ustawienia czasów anatomicznych

• Wybieranie typu pacjenta jednym przyciskiem

• Wybieranie b ony lub receptora obrazowania cyfrowego jednym 

przyciskiem

• Mo liwo ci dostosowywania

Wst pnie ustawione czasy anatomiczne pozwalaj  u ytkownikowi wybiera  warto ci dla 

danej techniki, odpowiadaj ce wybranemu typowi obrazu, obszarowi anatomicznemu oraz 

typowi pacjenta.

Ustawienia czasów anatomicznych oparte s  na nast puj cych kryteriach:

• Czas ekspozycji typu no nika – czu o  b ony (SP) D, E, F lub 

obrazowania cyfrowego (PSP) PhotoStimulable Phosphor 

System – systemy cyfrowe D1; 

(CCD) Charged Coupled Device lub (CMOS) Complementary 

Metal Oxide Semiconductor – D2 

• Wewn trzustny obszar anatomiczny – siekacz, z b dwuguzkowy, 

zdj cie skrzyd owo-zgryzowe, trzonowiec dolny, trzonowiec górny

• Typ pacjenta – doros y lub dziecko
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Warto ci te (czasy ekspozycji wraz ze skojarzonymi wewn trzustnymi obszarami 

anatomicznymi) s  wst pnie ustawiane w fabryce firmy Gendex. Fabryczne ustawienia 

domy lne s  sygnalizowane ( wieceniem lampki LED obok ka dego domy lnego wyboru) 

na g ównym dotykowym panelu steruj cym po pierwszym w czeniu panelu dotykowego 

do normalnej pracy.

Na ustawienia domy lne lub standardow  konfiguracj  fabryczn  sk adaj  si : 

standardowy sto ek o ogniskowej 20cm (8 cali), anatomia skrzyd owo-zgryzowa oraz b ona 

jako no nik dla pacjenta doros ego. Niniejszy rozdzia  zawiera tabele fabrycznych czasów 

domy lnych ustawionych przez firm  Gendex dla wszystkich innych czasów ekspozycji. 

Wst pne ustawienia standardowej konfiguracji fabrycznej mo na zmienia  nast puj co: z 

b ony o czu o ci D, na b on  o czu o ci E lub F, z b ony na no nik cyfrowy, z pacjenta 

doros ego na dziecko, a tak e na inny typ obrazowania cyfrowego. Standardowy sto ek 

równie  mo na wymieni  na opcjonalny sto ek 30cm (12 cali).
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Fabryczne ustawienia domy lne firmy Gendex
Parametr 

domy lny

Fabryczna 

konfiguracja 

domy lna

Czy mo na 

zmieni  

ustawienie 

domy lne? 

Tak/Nie

Komentarz

Sto ek 20cm (8 cali) Tak Sto ek 20cm (8cali) jest sto kiem 
standardowym dla urz dzenia Gendex 
Expert DC. Sto ek ten mo na wymieni  na 
opcjonalny sto ek 30cm (12 cali) lub na 
opcjonalny sto ek prostok tny 20cm (8 cali) 
lub 30cm (12 cali).

Opcjonalny, d u szy sto ek 30cm (12 cali) 
jest u ywany w celu wyostrzenia obrazu 
RTG podczas stosowania technik 
równoleg ych. 

Opcjonalny, d u szy sto ek 30cm (12 cali) 
jest u ywany w celu wyostrzenia obrazu 
RTG podczas stosowania technik 
równoleg ych. Natomiast prostok tny sto ek 
pomaga zredukowa  napromieniowanie 
pacjenta. 

B ona Czu o  D Tak Domy ln  czu o  b ony D mo na zmieni  
na czu o  E lub F. Je eli b ona nie b dzie 
stosowana, dost pna jest opcja cyfrowa.

Typ pacjenta Doros y Tak Domy lny typ pacjenta mo e zosta  
zmieniony z doros ego na dziecko. 

Ustawienie 

anatomiczne

/

Anato-

miczny czas 

ekspozycji

Zdj cie 

skrzyd owo-

zgryzowe

Tak Domy lne ustawienie zdj cia skrzyd owo-
zgryzowego mo na zmieni  na jeden z 
poni szych wyborów:

• Siekacz

• Z b dwuguzkowy 

• Zdj cie skrzyd owo-zgryzowe

• Trzonowiec dolny

• Trzonowiec górny
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Panel dotykowy
G ówny dotykowy panel steruj cy zawiera nast puj ce elementy i funkcje:

Wy wietlacz czasu 
ekspozycji
Wy wietla anatomiczny czas 

ekspozycji oraz informacje 

systemowe

Selektor czasu
Ustawia specyficzn  warto  

anatomicznego czasu 

ekspozycji. Strza ka 

skierowana do góry i strza ka 

skierowana do do u pozwala 

u ytkownikowi na zmian  

anatomicznego czasu 

ekspozycji.

Wybór anatomii 
(selektor czasu 
anatomicznego)
Wybra  dany rodzaj z ba. 

Po dokonaniu wyboru, 

urz dzenie wy wietla 

anatomiczny czas ekspozycji 

dla danego obszaru.

Selektor pacjenta
Prze cza wybór pacjenta 

doros ego lub dziecka. 

Zale nie od dokonanego 

wyboru, urz dzenie 

modyfikuje anatomiczny czas 

ekspozycji.

Selektor typu 
obrazowania
Prze czanie pomi dzy 

b on , a receptorem 

obrazowania cyfrowego. 

Urz dzenie odpowiednio 

modyfikuje anatomiczny czas 

ekspozycji.

Lampka wska nikowa 
gotowo ci
Sygnalizuje, e prze cznik 

zasilania zosta  wci ni ty 

(On), a urz dzenie jest 

gotowe do pracy.
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Lampka 
wska nikowa 
promieniowania
Lampka ostrzegawcza 

wieci, gdy naci ni ty jest 

przycisk ekspozycji i 

emitowane jest 

promieniowanie RTG.

Lampka 
wska nikowa 
stygni cia lampy
Lampka ostrzegawcza 

wieci, gdy g owica lampy 

nagrzeje si , sygnalizuj c 

potrzeb  ostygni cia 

g owicy lampy przed 

wykonaniem nast pnej 

ekspozycji.

Przycisk w cznika 
ekspozycji
Uaktywnia ekspozycj  na 

g ównym dotykowym 

panelu steruj cym.

W cznik/wy cznik 
zasilania
W czanie i wy czanie 

zasilania urz dzenia. 

Lampka wska nikowa 

gotowo ci na g ównym 

dotykowym panelu 

steruj cym sygnalizuje, e 

urz dzenie jest gotowe do 

u ycia.

Prze cznik 
ekspozycji na 
przewodzie 
spiralnym
(nie ukazany): Pozwala 

wyj  z pomieszczenia 

bada , a nast pnie 

uaktywni  ekspozycj .
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Sterownik g owicy lampy 
Quickset™ 

Ustawianie anatomicznych czasów 

ekspozycji bezpo rednio na g owicy 

lampy. Pozwala równie  wybiera  typ 

pacjenta. Wybory s  sygnalizowane 

wieceniem odpowiedniej lampki LED.

Ustawienia

Przed u yciem urz dzenia Gendex Expert DC konieczne jest dokonanie odpowiednich 

wyborów na g ównym dotykowym panelu steruj cym. Nale y zapozna  si  z tabelami 

domy lnych warto ci ekspozycji (anatomicznych czasów ekspozycji) w tym rozdziale.

UWAGA: Domy lne anatomiczne czasy ekspozycji ukazane w tabelach domy lnych 

warto ci ekspozycji (anatomicznych czasów ekspozycji) s  warto ciami 

ekspozycji wyznaczonymi fabrycznie. W tabelach podano równie  

zalecane czasy ekspozycji dla obrazów zgryzowych. Pomimo e na 

g ównym dotykowym panelu steruj cym nie jest widoczne ustawienie dla 

obrazów zgryzowych, istnieje mo liwo  r cznego ustawienia warto ci 

ekspozycji dla obrazów zgryzowych naciskaj c strza ki zwi kszania i 

zmniejszania czasu na panelu dotykowym.

Ustawianie warto ci na panelu dotykowym

Aby skonfigurowa  g ówny dotykowy panel steruj cy, nale y post powa  

zgodnie z niniejsz  procedur . 

1. Ustawi  prze cznik zasilania w pozycji za czonej (On). Gdy 

urz dzenie b dzie gotowe do wykonania ekspozycji, zacznie wieci  

zielona lampka wska nikowa gotowo ci na g ównym dotykowym panelu 

steruj cym.

UWAGA: Na wy wietlaczu automatycznie pojawi si  domy lny anatomiczny 

czas ekspozycji (czas wy wietlany po pierwszym w czeniu 

urz dzenia).

2. Wybra  typ no nika (b ona lub obraz cyfrowy). Aby prze czy  na dany 

no nik, nale y nacisn  selektor typu obrazowania, znajduj cy si  

pomi dzy ikonami b ony i komputera. Zielona lampka wska nikowa pojawi 

si  obok wybranej ikony b ony lub obrazu cyfrowego. 
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3. Wybra  typ pacjenta (doros y lub dziecko). Aby prze czy  na dany typ 

pacjenta, nale y nacisn  selektor pacjenta, znajduj cy si  pomi dzy 

ikonami doros ego i dziecka. Zielona lampka wska nikowa pojawi si  obok 

wybranej ikony doros ego lub dziecka. 

4. Wybra  obszar anatomiczny (siekacz, z b dwuguzkowy, trzonowiec 

dolny, trzonowiec górny lub zdj cie skrzyd owo-zgryzowe). Aby prze czy  

na dan  anatomi , która ma zosta  prze wietlona, nale y nacisn  

selektor czasu anatomicznego, znajduj cy si  w rodku obszaru wyboru 

anatomii. Zielona lampka wska nikowa pojawi si  obok wybranego 

fragmentu anatomicznego.

5. Sprawdzi  wy wietlacz czasu ekspozycji. 

a. Je eli wymagane jest ustawienie ekspozycji ró ne od wy wietlonej 

fabrycznej warto ci domy lnej, nale y nacisn  strza ki 

zwi kszania lub zmniejszania czasu na g ównym dotykowym 

panelu steruj cym, aby zmieni /zast pi  ustawienie fabryczne. 

b. Je eli fabryczna warto  domy lna odpowiada danemu 

anatomicznemu czasowi ekspozycji, nale y przej  do cz ci 

po wi conej obs udze.

Trzonowiec 

Trzonowiec 

Zdj cie 

Z b 

Siekacz

dwuguzkowy

skrzyd owo-
zgryzowe

dolny

górny
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Obs uga

PRZESTROGA

Je eli lampka wska nikowa stygni cia wieci podczas normalnej pracy, to 

g owica lampy aparatu Gendex Expert DC nagrza a si  i wymaga 

ostygni cia przed wykonaniem ekspozycji RTG.

1. Pozycj  g owicy lampy i sto ka wzgl dem pacjenta nale y ustawi  zgodnie 

ze standardowymi, przyj tymi procedurami pozycjonowania.

OSTRZE ENIE

Zachowa  najwy sz  ostro no  podczas regulacji ramienia 

przegubowego, aby palce nie znalaz y si  w miejscu, gdzie grozi im 

ewentualne przyci cie podczas poruszania ramieniem. Ponadto nie wolno 

dopu ci  do uderzenia g owicy lampy o cian  podczas ustawiania 

ramienia z powrotem w po o eniu spoczynkowym.

2. Aby sprawdzi  lub zmodyfikowa  anatomiczne ustawienia ekspozycji, 

nale y u y  sterownika g owicy lampy Quickset.

3. Po uzyskaniu gotowo ci do wykonania ekspozycji RTG, nale y opu ci  

pomieszczenie bada .

PRZESTROGA

Aby zapewni  zgodno  z przepisami i dobrymi praktykami 

bezpiecze stwa, parametry danej techniki musz  by  widoczne dla 

operatora.
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4. Nacisn  i przytrzyma  w cznik na sznurze spiralnym lub przycisk 

w cznika ekspozycji, a  zamilknie sygna  akustyczny i zga nie lampka 

wska nikowa ekspozycji RTG. Podczas emisji promieniowania RTG, 

wieci ó ta lampka wska nikowa obok lampki wska nikowej 

promieniowania na g ównym dotykowym panelu steruj cym.

UWAGA: Je eli nast pi zwolnienie w cznika na sznurze spiralnym lub przycisku 

w cznika ekspozycji przed zako czeniem ekspozycji, proces zostanie 

natychmiast przerwany po wykonaniu cz ciowej ekspozycji, a na 

wy wietlaczu czasu ekspozycji pojawi si  kod b du (Err0). Aby skasowa  

ten b d, nale y nacisn  dowolny klawisz na g ównym panelu steruj cym, 

za wyj tkiem w cznika ekspozycji.

5. Gdy zamilknie sygna  akustyczny i zga nie lampka wska nikowa 

ekspozycji RTG, nale y powróci  do pomieszczenia bada  i odsun  

g owic  lampy oraz sto ek od pacjenta.

6. Przegl danie i odczyt obrazów RTG na b onie lub w postaci cyfrowej 

nale y przeprowadza  zgodnie z lokalnie obowi zuj cymi praktykami.

Lampka

gotowo ci

Lampka 
 wska nikowa

Lampka 

wska nikowa

Przycisk 
w cznika

promieniowania

ekspozycji

stygni cia

wska nikowa 
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Dostosowywanie ustawie  g ównego modu u 

steruj cego

Fabryczne ustawienia domy lne mo na dostosowywa .

Zmiana domy lnych ustawie  dla czu o ci 

b ony lub obrazu cyfrowego 

Domy ln  czu o  b ony D (SP1) mo na zmieni  na czu o  E (SP2) lub 

czu o  F (SP3), b d  na czu o  cyfrow  (D1 dla receptora cyfrowego PSP, 

b d  D2 dla receptora cyfrowego CCD lub CMOS). Poni sza tabela zestawia 

ustawienia dla b ony i obrazu cyfrowego, pozwalaj ce uzyska  dobr  jako  

obrazów RTG.

UWAGA: Nale y zapozna  si  z tabel  domy lnych warto ci ekspozycji 

(anatomicznych ustawie  ekspozycji) w tym rozdziale.

Po wybraniu innej czu o ci b ony lub obrazu cyfrowego, urz dzenie 

automatycznie u yje czasów ekspozycji skojarzonych z nowym wyborem. 

Na 

wy wietlaczu 

LED

Czu o No nik 

wyj ciowy

Czasy ekspozycji dla b ony i 

obrazu cyfrowego dla 

zdj cia skrzyd owo-

zgryzowego (domy lne)

SP1

SP2

SP3

D

E

F

B ona 0,320

0,200

0,125

D1

D2

PSP, CCD 

lub CMOS

Obraz 

cyfrowy

0,160

0,080
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Warunek wst pny

Przed zmian  czu o ci b ony lub obrazu cyfrowego nale y upewni  

si , e urz dzenie jest wy czone.

Zmiana na czu o  E

1. Nacisn  i przytrzyma  selektor czasu anatomicznego, a nast pnie 

przestawi  prze cznik zasilania w po o enie za czone (On). Ikona 

b ony lub obrazu cyfrowego b dzie miga , a na wy wietlaczu LED 

pojawi si  SP1, SP2, SP3, D1 lub D2. Ustawienie SP lub D 

potwierdza, e urz dzenie znajduje si  w menu programowania typu 

no nika.

a. Je eli miga ikona b ony, nie jest konieczny aden wybór.

b. Aby zmieni  typ no nika na inny, nale y nacisn  selektor typu 

obrazowania i prze czy  na ikon  b ony. 

UWAGA: Podczas zmieniania typu no nika, konieczne jest szybkie naci ni cie 

selektora typu obrazowania. Je eli przez okres 30 sekund nie zostanie 

naci ni ty aden klawisz, urz dzenie nie pozostanie w trybie 

programowania, zmiany nie zostan  zapisane, a urz dzenie powróci do 

normalnego trybu pracy.

2. Nacisn  strza ki zwi kszania lub zmniejszania czasu, a  na 

wy wietlaczu LED pojawi si  SP2. Ustawienie SP2 potwierdza, e w 

urz dzeniu ustawiono obecnie czu o  E b ony.

3. Nacisn  ponownie selektor czasu anatomicznego, aby zapami ta  

nowe ustawienie. Dla zdj cia skrzyd owo-zgryzowego zostanie 

wy wietlony nowy czas 0,200 sekundy (domy lny wybór 

anatomiczny).
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Zmiana na czu o  F:

1. Nacisn  i przytrzyma  selektor czasu anatomicznego, a nast pnie 

przestawi  prze cznik zasilania w po o enie za czone (On). B dzie 

miga  ikona b ony lub obrazu cyfrowego. Ustawienie SP lub D 

potwierdza, e urz dzenie znajduje si  w menu programowania 

no nika wyj ciowego.

a. Je eli miga ikona b ony, nie jest konieczny aden wybór.

b. Aby zmieni  typ no nika na inny, nale y nacisn  selektor typu 

obrazowania i prze czy  na ikon  b ony.

2. Nacisn  strza ki zwi kszania lub zmniejszania czasu, a  na 

wy wietlaczu LED pojawi si  SP3. Ustawienie SP3 potwierdza, e w 

systemie ustawiono obecnie czu o  F b ony.

3. Nacisn  ponownie selektor czasu anatomicznego, aby zapami ta  

nowe ustawienie. Dla zdj cia skrzyd owo-zgryzowego zostanie 

wy wietlony nowy czas 0,125 sekundy (domy lny wybór 

anatomiczny).

Selektory czasu

Selektory czasu 

Selektor typu 

anatomicznego

obrazowania
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Zmiana na obraz cyfrowy D1

UWAGA: Po ikony obrazu cyfrowego, system automatycznie u yje 

czasów ekspozycji skojarzonych z cyfrowym obrazem D1 lub 

D2.

1. Nacisn  i przytrzyma  selektor czasu anatomicznego, a nast pnie 

przestawi  prze cznik zasilania w po o enie za czone (On). B dzie 

miga  ikona b ony lub obrazu cyfrowego. Ustawienie SP lub D 

potwierdza, e system znajduje si  w menu programowania no nika 

wyj ciowego.

a. Je eli miga ikona obrazu cyfrowego, nie jest konieczny aden 

wybór. 

b. Aby zmieni  typ no nika na inny, nale y nacisn  selektor typu 

obrazowania i prze czy  na ikon  obrazu cyfrowego. 

2. Nacisn  strza ki zwi kszania lub zmniejszania czasu, a  na 

wy wietlaczu LED pojawi si  D1. Ustawienie D1 potwierdza, e 

system jest obecnie ustawiony do obrazowania cyfrowego.

3. Nacisn  ponownie selektor czasu anatomicznego, aby zapami ta  

nowe ustawienie. Dla zdj cia skrzyd owo-zgryzowego zostanie 

wy wietlony nowy czas 0,160 sekundy (domy lny wybór 

anatomiczny).

Zmiana na obraz cyfrowy D2

1. Nacisn  i przytrzyma  selektor czasu anatomicznego, a nast pnie 

przestawi  prze cznik zasilania w po o enie za czone (On). B dzie 

miga  ikona b ony lub obrazu cyfrowego. Ustawienie SP lub D 

potwierdza, e system znajduje si  w menu programowania typu 

no nika.

a. Je eli miga ikona obrazu cyfrowego, nie jest konieczny aden 

wybór.

b. Aby zmieni  no nik na inny, nale y nacisn  selektor typu 

obrazowania i prze czy  na ikon  obrazu cyfrowego. 

2. Nacisn  strza ki zwi kszania lub zmniejszania czasu, a  na 

wy wietlaczu LED pojawi si  D2. Ustawienie D2 potwierdza, e 

system jest obecnie ustawiony do obrazowania cyfrowego z u yciem 

receptora CCD lub CMOS.

3. Nacisn  ponownie selektor czasu anatomicznego, aby zapami ta  

nowe ustawienie. Dla domy lnego zdj cia skrzyd owo-zgryzowego 

zostanie wy wietlony nowy czas 0,080 sekundy (domy lny wybór 

anatomiczny).
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Zmiana domy lnej opcji ustawianej przy 

w czeniu urz dzenia z pacjenta 

doros ego na dziecko

Po pierwszym w czeniu urz dzenia Gendex Expert DC, domy lnym typem 

pacjenta jest doros y. Je li zachodzi taka potrzeba, urz dzenie mo na ustawi  

tak, aby automatycznie wybiera o dziecko jako domy lny typ pacjenta.

Aby zmieni  fabryczne ustawienie domy lne, nale y post powa  zgodnie z 

niniejsz  procedur .

UWAGA: Po okre leniu typu pacjenta przez u ytkownika, urz dzenie 

automatycznie wykorzystuje odpowiedni  warto  czasu 

ekspozycji dla wybranego pacjenta.

1. Ustawi  prze cznik zasilania w pozycji za czonej (On). Zacznie 

wieci  lampka wska nikowa gotowo ci na p ycie czo owej g ównego 

dotykowego panelu steruj cego.

2. Naciska  selektor pacjenta, a  zacznie wieci  zielona lampka obok 

opcji dziecka. 

3. Wy czy  urz dzenie Gendex Expert DC. Urz dzenie automatycznie 

wybierze opcj  dziecka jako pacjenta po nast pnym w czeniu.

UWAGA: Domy lnym wyborem typu pacjenta przy nast pnym w czeniu 

b dzie ostatni typ pacjenta wybrany podczas normalnej pracy.

Modyfikacja urz dzenia z wykorzystaniem 

opcjonalnego sto ka 30 cm (12 cali)

Domy lne warto ci czasu ekspozycji dla specyficznych obszarów 

anatomicznych s  ustawiane fabrycznie dla sto ka 20 cm (8 cali). Warto ci te 

musz  zosta  zmienione w przypadku u ycia sto ka 30 cm (12 cali). 

Warto ci czasu ekspozycji dla sto ka 30 cm (12 cali) mo na wybra  

zmieniaj c wewn trzne ustawienie elektryczne. Jednak e modyfikacj  t  

mo e wykona  wy cznie autoryzowany przedstawiciel techniczny 

dystrybutora firmy Gendex. Aby wymieni  sto ek 20 cm (8 cali) na sto ek 

30 cm (12 cali), nale y skontaktowa  si  z autoryzowanym przedstawicielem 

technicznym firmy Gendex.
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Tabele domy lnych warto ci ekspozycji 

(anatomicznych ustawie  ekspozycji)

W tym rozdziale przedstawiono warto ci domy lne czasu ekspozycji dla poszczególnych 

obszarów anatomicznych (zdj cie skrzyd owo-zgryzowe, trzonowiec dolny, trzonowiec 

górny, siekacz oraz z b dwuguzkowy). Wi kszo  warto ci zosta a wst pnie ustawiona w 

g ównym dotykowym panelu steruj cym urz dzenia Gendex Expert DC. 

Warto ci ekspozycji zgryzowej przedstawiono równie  w oddzielnych tabelach. Pomimo e 

na g ównym dotykowym panelu steruj cym nie jest widoczne ustawienie dla ekspozycji 

zgryzowych, istnieje mo liwo  r cznego ustawienia warto ci ekspozycji dla ekspozycji 

zgryzowych, naciskaj c strza ki zwi kszania i zmniejszania czasu na panelu dotykowym.

SP1: Czu o  b ony D

Sto ek 20cm (8 cali) Sto ek 30cm (12 cali)

Wybrana 

anatomia

Doros y Dziecko Doros y Dziecko

Zdj cie 

skrzyd owo-

zgryzowe

0,320 sekundy 0,160 sekundy 0,630 sekundy 0,320 sekundy

Trzonowiec 

dolny

0,320 sekundy 0,160 sekundy 0,630 sekundy 0,320 sekundy

Trzonowiec 

górny

0,400 sekundy 0,200 sekundy 0,800 sekundy 0,400 sekundy

Siekacz 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy

Z b 

dwuguzkowy

0,250 sekundy 0,125 sekundy 0,500 sekundy 0,250 sekundy
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SP2: Czu o  b ony E

SP3: Czu o  b ony F

Sto ek 20cm (8 cali) Sto ek 30cm (12 cali)

Wybrana 

anatomia

Doros y Dziecko Doros y Dziecko

Zdj cie 

skrzyd owo-

zgryzowe

0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy

Trzonowiec 

dolny

0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy

Trzonowiec 

górny

0,250 sekundy 0,125 sekundy 0,500 sekundy 0,250 sekundy

Siekacz 0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy

Z b 

dwuguzkowy

0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy

Sto ek 20cm (8 cali) Sto ek 30cm (12 cali)

Wybrana 

anatomia

Doros y Dziecko Doros y Dziecko

Zdj cie 

skrzyd owo-

zgryzowe

0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy

Trzonowiec 

dolny

0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy

Trzonowiec 

górny

0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy

Siekacz 0,080 sekundy 0,040 sekundy 0,160 sekundy 0,080 sekundy

Z b 

dwuguzkowy

0,100 sekundy 0,050 sekundy 0,200 sekundy 0,100 sekundy
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Zalecane czasy ekspozycji dla zdj cia 

zgryzowego i receptorów w postaci b ony

D1: Obraz cyfrowy (Receptory p ytowe PSP)

Sto ek 20cm (8 cali) Sto ek 30cm (12 cali)

Czu o  

b ony

Doros y Dziecko Doros y Dziecko

SP1: 

Czu o  D

0,500 sekundy 0,250 sekundy 1,00 sekunda 0,500 sekundy

SP2: 

Czu o  E

0,320 sekundy 0,160 sekundy 0,630 sekundy 0,320 sekundy

SP1: 

Czu o  F

0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy

Sto ek 20cm (8 cali) Sto ek 30cm (12 cali)

Wybrana 

anatomia

Doros y Dziecko Doros y Dziecko

Zdj cie 

skrzyd owo-

zgryzowe

0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy

Trzonowiec 

dolny

0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy

Trzonowiec 

górny

0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy

Siekacz 0,100 sekundy 0,050 sekundy 0,200 sekundy 0,100 sekundy

Z b 

dwuguzkowy

0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy
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D2: Obraz cyfrowy (Receptory typu CCD lub 

CMOS)

Zalecane czasy ekspozycji dla zdj cia 

zgryzowego i receptorów cyfrowych

Sto ek 20cm (8 cali) Sto ek 30cm (12 cali)

Wybrana 

anatomia

Doros y Dziecko Doros y Dziecko

Zdj cie 

skrzyd owo-

zgryzowe

0,080 sekundy 0,040 sekundy 0,160 sekundy 0,080 sekundy

Trzonowiec 

dolny

0,080 sekundy 0,040 sekundy 0,160 sekundy 0,080 sekundy

Trzonowiec 

górny

0,100 sekundy 0,050 sekundy 0,200 sekundy 0,100 sekundy

Siekacz 0,050 sekundy 0,025 sekundy 0,100 sekundy 0,050 sekundy

Z b 

dwuguzkowy

0,063 sekundy 0,032 sekundy 0,125 sekundy 0,063 sekundy

Sto ek 20cm (8 cali) Sto ek 30cm (12 cali)

Receptor 

cyfrowy

Doros y Dziecko Doros y Dziecko

D1: Receptory 

p ytowe PSP

0,250 sekundy 0,125 sekundy 0,500 sekundy 0,250 sekundy
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Rozdzia

4
Dzia anie systemu

Obs uga urz dzenia

PRZESTROGA

Je eli lampka wska nikowa stygni cia wieci podczas normalnej pracy, to 

g owica lampy aparatu Gendex Expert DC nagrza a si  i wymaga 

ostygni cia przed wykonaniem ekspozycji RTG.

1. Pozycj  g owicy lampy i sto ka wzgl dem pacjenta nale y ustawi  zgodnie 

ze standardowymi, przyj tymi procedurami pozycjonowania.

OSTRZE ENIE

Zachowa  najwy sz  ostro no  podczas regulacji ramienia 

przegubowego, aby palce nie znalaz y si  w miejscu, gdzie grozi im 

ewentualne przyci cie podczas poruszania ramieniem. Ponadto nie wolno 

dopu ci  do uderzenia g owicy lampy o cian  podczas ustawiania 

ramienia z powrotem w po o eniu spoczynkowym.

2. Aby sprawdzi  lub zmodyfikowa  anatomiczne ustawienia ekspozycji, 

nale y u y  sterownika g owicy lampy Quickset.

3. Po uzyskaniu gotowo ci do wykonania ekspozycji RTG, nale y opu ci  

pomieszczenie bada .

PRZESTROGA

Aby zapewni  zgodno  z przepisami i dobrymi praktykami 

bezpiecze stwa, parametry danej techniki musz  by  widoczne dla 

operatora.
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4. Nacisn  i przytrzyma  w cznik na sznurze spiralnym lub przycisk 

w cznika ekspozycji, a  zamilknie sygna  akustyczny i zga nie lampka 

wska nikowa ekspozycji RTG. Podczas emisji promieniowania RTG, 

wieci ó ta lampka wska nikowa obok lampki wska nikowej 

promieniowania na g ównym dotykowym panelu steruj cym.

UWAGA: Je eli nast pi zwolnienie w cznika na sznurze spiralnym lub przycisku 

w cznika ekspozycji przed zako czeniem ekspozycji, proces zostanie 

natychmiast przerwany po wykonaniu cz ciowej ekspozycji, a na 

wy wietlaczu czasu ekspozycji pojawi si  kod b du (Err0). Aby skasowa  

ten b d, nale y nacisn  dowolny klawisz na g ównym panelu steruj cym, 

za wyj tkiem w cznika ekspozycji.

5. Gdy zamilknie sygna  akustyczny i zga nie lampka wska nikowa 

ekspozycji RTG, nale y powróci  do pomieszczenia bada  i odsun  

g owic  lampy oraz sto ek od pacjenta.

6. Przegl danie i odczyt obrazów RTG na b onie lub w postaci cyfrowej 

nale y przeprowadza  zgodnie z lokalnie obowi zuj cymi praktykami.

Lampka

gotowo ci

Lampka 
 wska nikowa

Lampka 

wska nikowa

Przycisk 
w cznika

promieniowania

ekspozycji

stygni cia

wska nikowa 
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Rozdzia

5

Dodatkowe dostosowane 
opcje dla b on i obrazów 
cyfrowych

G ówny dotykowy panel steruj cy aparatu Gendex Expert DC daje u ytkownikowi 

mo liwo ci rozbudowania opcji dla b on i obrazów cyfrowych. U ytkownik mo e ustawi  i 

zachowa  dostosowane nastawy anatomiczne dla b on i obrazowania cyfrowego. 

Niniejszy rozdzia  omawia nast puj ce tematy:

• Dodatkowe dostosowania dla b on i obrazów cyfrowych

• Domy lne warto ci ekspozycji dla dostosowanych ustawie  dla b on i obrazów 

cyfrowych (ustawienie czasu anatomicznego) 

• Przywracanie fabrycznych warto ci domy lnych dla dostosowanych 

anatomicznych czasów ekspozycji.

• Stany b du

Dodatkowe dostosowania dla b on i obrazów 

cyfrowych

Aby dostosowa  nastawy opcji dla b on lub obrazów cyfrowych, nale y post powa  

zgodnie z niniejsz  procedur .

UWAGA: Aby wprowadzi  zalecane ustawienia dostosowane, 

konieczne b dzie zapoznanie si  z domy lnymi warto ciami 

ekspozycji dla dostosowanych ustawie  programowanych dla 

b on i obrazów cyfrowych (ustawienie czasu anatomicznego) w 

tym rozdziale.

Warunek wst pny

Przed zmian  czu o ci b ony lub obrazu cyfrowego nale y upewni  si , e 

urz dzenie jest wy czone.
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1. Nacisn  i przytrzyma  selektor czasu anatomicznego oraz selektor 

typu obrazowania, a nast pnie przestawi  prze cznik zasilania w 

po o enie za czone (On).

2. Zwolni  prze czniki selektora czasu anatomicznego oraz selektora 

typu obrazowania. Na wy wietlaczu LED pojawi si  bie cy czas 

ekspozycji i widoczne b d  migaj ce lampki obok selektora czasu 

anatomicznego, selektora typu obrazowania oraz selektora pacjenta. 

Migaj ce lampki sygnalizuj , e urz dzenie znajduje si  w trybie 

programowania dostosowanego.

3. B dzie miga  ikona b ony lub obrazu cyfrowego.

a. Je eli wieci lub miga prawid owa ikona b ony lub obrazu 

cyfrowego, nie jest konieczny aden wybór.

b. Aby zmieni  no nik na inny, nale y nacisn  selektor typu 

obrazowania i prze czy  na ikon  b ony lub obrazu cyfrowego.

UWAGA: Je eli przez okres 30 sekund nie zostanie naci ni ty aden 

klawisz, urz dzenie nie pozostanie w trybie programowania, 

zmiany nie zostan  zapisane, a urz dzenie powróci do 

normalnego trybu pracy.

4. Wybra  typ anatomii oraz typ pacjenta, jakie nale y ustawi .

Selektory 

Selektor czasu 

anatomicznego

Selektor typu 

obrazowania

Selektor pacjenta

czasu
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5. U ywaj c strza ek zwi kszania czasu lub zmniejszania czasu, 

zmienia  warto  ekspozycji, a  wy wietlona zostanie dana warto  

dla wybranego ustawienia anatomii, typu pacjenta oraz typu 

obrazowania.

6. Aby ustawi  dodatkowe warto ci dostosowane dla ustawie  anatomii, 

pacjenta i obrazowania, nale y powtórzy  kroki od 1 do 5. 

7. Aby zako czy  tryb programowania, nale y nacisn  selektor czasu 

anatomicznego, a nast pnie jednocze nie selektor typu obrazowania, 

aby wyj  i przywróci  dzia anie urz dzenia.

UWAGA: Domy ln  warto ci  typu obrazowania po uruchomieniu jest 

ostatnio wybrany no nik wyj ciowy w chwili zako czenia trybu 

programowania. Domy lnym typem pacjenta jest ostatnio 

wybrany typ pacjenta.

Domy lne warto ci ekspozycji dla 

dostosowanych ustawie  programowanych 

dla b on i obrazów cyfrowych (ustawienie 

czasu anatomicznego)

W tym rozdziale przedstawiono warto ci domy lne dla poszczególnych obszarów 

anatomicznych (zdj cie skrzyd owo-zgryzowe, trzonowiec dolny, trzonowiec górny, siekacz 

oraz z b dwuguzkowy) z wykorzystaniem opcji dostosowanych b ony i obrazowania 

cyfrowego.

Dostosowywanie ustawienie fabryczne dla 

b ony*

Dowolny rozmiar sto ka

Wybrana anatomia Doros y Dziecko

Zdj cie skrzyd owo-

zgryzowe
0,125 sekundy 0,063 sekundy

Trzonowiec dolny 0,125 sekundy 0,063 sekundy

Trzonowiec górny 0,160 sekundy 0,080 sekundy

Siekacz 0,080 sekundy 0,040 sekundy

Z b dwuguzkowy 0,100 sekundy 0,050 sekundy
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Dostosowywanie ustawienie fabryczne dla 

obrazu cyfrowego*

*Uwaga: Ustawienia te maj  zastosowanie do czasu zmiany przez u ytkownika wybranych 

warto ci w zakresie od 0,02s do 2,00s

Przywracanie anatomicznych fabrycznych 

warto ci domy lnych

Aby przywróci  fabryczne warto ci domy lne, nale y post powa  zgodnie z niniejsz  

procedur .

1. Wy czy  urz dzenie Gendex Expert DC.

2. Nacisn  i przytrzyma  selektor czasu anatomicznego, selektor 

pacjenta oraz selektor typu obrazowania, a nast pnie przestawi  

prze cznik zasilania w po o enie za czone (On). Wy wietlacz LED 

oraz lampki selektora b d  miga  przez 5 sekund, a nast pnie funkcje 

powróc  do normalnego trybu pracy. W urz dzeniu nast pi o 

przywrócenie fabrycznych warto ci domy lnych.

Dowolny rozmiar sto ka

Wybrana anatomia Doros y Dziecko

Zdj cie skrzyd owo-

zgryzowe
0,080 sekundy 0,040 sekundy

Trzonowiec dolny 0,080 sekundy 0,040 sekundy

Trzonowiec górny 0,100 sekundy 0,050 sekundy

Siekacz 0,050 sekundy 0,025 sekundy

Z b dwuguzkowy 0,063 sekundy 0,032 sekundy
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Stany b du

G ówny dotykowy panel steruj cy aparatu Gendex Expert DC daje u ytkownikowi 

mo liwo ci zarz dzania niektórymi stanami b du.

Zielona lampka gotowo ci, pomara czowa lampka stygni cia oraz cyfrowy wy wietlacz 

czasu ekspozycji na p ycie czo owej g ównego dotykowego panelu steruj cego aparatu 

Gendex Expert DC mog  sygnalizowa  wyst pienie b dów. Poni sza tabela zawiera 

obja nienia znacze  wskaza  oraz czynno ci, które nale y podj  w odpowiedzi na 

zaistnia y stan.

Tabela stanów b du

Stan Obja nienie Wymagane dzia anie

wieci pomara czowa 

lampka wska nikowa 

stygni cia i nie mo na 

wykona  ekspozycji

Normalne dzia anie 

zgodne z projektem. 

Lampka stygni cia wieci 

w przypadku wykonania 

zbyt wielu ekspozycji w 

krótkim okresie czasu. 

Funkcja ta chroni g owic  

lampy i wyd u a jej okres 

u ytkowania.

Zaczeka  na zga ni cie 

lampki, co oznacza, e 

lampa zosta a prawid o 

sch odzona.

Err0 miga na wy wietlaczu 

czasu ekspozycji 

Nast pi o przedwczesne 

zako czenie ekspozycji. 

Mo e to by  spowodowane 

awari  sprz tu lub 

zwolnieniem przez 

operatora przycisku 

ekspozycji przed up ywem 

wybranego czasu 

ekspozycji. 

Naci ni cie dowolnego 

klawisza na g ównym 

panelu steruj cym, za 

wyj tkiem w cznika 

ekspozycji, skasuje 

wy wietlacz i przywróci 

normalne dzia anie. Nale y 

pami ta , aby nacisn  i 

trzyma  przycisk 

ekspozycji, a  do 

zako czenia ekspozycji.

Err1 miga na wy wietlaczu 

czasu ekspozycji

Napi cie zasilania znalaz o 

si  poza wymaganym 

zakresem:

108V – 132V

198V – 253V

Zaczeka  na powrót 

napi cia linii zasilaj cej do 

normalnej warto ci 

(wskazywany poprzez 

znikni cie sygnalizacji 

b du i powrót do 

normalnego wy wietlania) 

lub zleci  sprawdzenie linii 

zasilaj cej 

wykwalifikowanemu 

elektrykowi.
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Err2 jest wy wietlany na 

wy wietlaczu czasu 

ekspozycji 

Napi cie zasilania spad o 

poni ej minimalnej 

wymaganej warto ci (108V 

lub 198V) podczas 

ekspozycji. Ekspozycja nie 

jest zatrzymywana, 

jednak e emisja 

promieniowania RTG 

mo e by  niska.

Naci ni cie dowolnego 

klawisza na g ównym 

panelu steruj cym skasuje 

miganie i przywróci 

normaln  prac . Je eli 

problem si  powtarza, 

zdecydowanie zaleca si  

zlecenie sprawdzenia linii 

zasilaj cej 

wykwalifikowanemu 

elektrykowi.

Err3 miga na wy wietlaczu 

czasu ekspozycji

Wyst pi a usterka 

sprz towa.

Zresetowa  urz dzenie 

ustawiaj c prze cznik 

zasilania na 30 sekund w 

po o eniu 

wy czonym(Off), a 

nast pnie ustawiaj c w 

pozycji za czonej (On). 

Je eli problem si  

powtarza, nale y 

skontaktowa  si  z 

przedstawicielem 

technicznym 

obs uguj cego 

dystrybutora firmy Gendex.

Err4 miga na wy wietlaczu 

czasu ekspozycji 

Wyst pi a usterka i 

nast pi o zako czenie 

ekspozycji.

Naci ni cie dowolnego 

klawisza na g ównym 

panelu steruj cym, za 

wyj tkiem w cznika 

ekspozycji, mo e 

skasowa  b d i przywróci  

normalne dzia anie. Je eli 

problem si  powtarza, 

nale y skontaktowa  si  z 

przedstawicielem 

technicznym 

obs uguj cego 

dystrybutora firmy Gendex. 

Stan Obja nienie Wymagane dzia anie

Printed on: 09 Apr 2013, 05:45:01 pm; Printed by: TOBIAS BAUER



032-0206-PL   Wer 8 6-1

Rozdzia

6
Konserwacja

Aby zapewni  bezpieczn  i efektywn  prac  urz dzenia Gendex Expert DC, konieczne jest 

ustanowienie programu konserwacji. Na w a cicielu urz dzenia spoczywa 

odpowiedzialno  za zorganizowanie serwisu konserwacyjnego oraz zapewnienie, e 

personel wykonuj cy konserwacje posiada wszelkie kwalifikacje konieczne do 

serwisowania urz dze  Gendex Expert DC equipment.

Niniejszy rozdzia  omawia nast puj ce tematy:

• Konserwacja sprz tu

• Czyszczenie i dezynfekcja

Konserwacja sprz tu

Kontrole funkcji i kalibracji urz dzenia Gendex Expert DC musz  by  wykonywane w 

czasie jego instalacji oraz raz do roku. Kontrole funkcji i kalibracji zosta y wyszczególnione 

w rozdziale „Kontrole funkcji i systemu” w podr czniku instalacji urz dzenia Gendex 

Expert DC dostarczonym wraz z produktem.

Firma Gendex zaleca rutynowe wykonywanie czyszczenia i konserwacji ogólnych 

urz dzenia Gendex Expert DC.

OSTRZE ENIE

W przypadku wyst pienia jakichkolwiek nietypowych zachowa  sprz tu, 

problemów mechanicznych lub usterek sprz tu, nale y niezw ocznie 

skontaktowa  si  z autoryzowanym przedstawicielem technicznym firmy 

Gendex, aby unikn  jakiegokolwiek ewentualnego zagro enia dla 

operatorów lub pacjentów.
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Czyszczenie i dezynfekcja

OSTRZE ENIE

Aby nie dopu ci  do pora enia pr dem elektrycznym, przed 

przyst pieniem do czyszczenia sprz tu, nale y od czy  urz dzenie od 

elektrycznej sieci zasilaj cej.

Urz dzenie Gendex Expert DC mo na czy ci  wilgotn  ciereczk .
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Rozdzia

7
Dane techniczne 
systemu

Niniejszy rozdzia  zawiera dane techniczne systemu Gendex Expert DC.

Dane dotycz ce stygni cia oraz parametrów znamionowych pracy stosuje si  na 

wysoko ciach do 3600 m (12000 stóp), przy redniej wilgotno ci wzgl dnej nie 

przekraczaj cej 90 procent oraz maksymalnej temperaturze otoczenia nie przekraczaj cej 

40 stopni Celsjusza (104 stopni Fahrenheita).

Niniejszy rozdzia  omawia nast puj ce tematy:

• Dane techniczne g owicy lampy

• Dane techniczne sto ka

• Wymagania dotycz ce zasilania

• Czynniki wp ywaj ce na dok adno  techniki

• Wewn trzustny korpus lampy RTG (karta danych produktu)

Dane techniczne g owicy lampy

Na dane techniczne g owicy lampy sk adaj  si :

Maksymalny znamionowy potencja  lampy: 65 kV przy pr dzie lampy 7 mA.

Promieniowanie ubocznego w stanie 

obci enia: 

Poni ej 250 mikroGy/godz. w odleg o ci 1 

metra od ogniska.

Minimalna dopuszczalna warstwa 

po owicznego os abienia (IEC 60601-1-3 

(1993): 

1,5 mm - równowa nik aluminium

Nominalny rozmiar ogniska: 0,4 mm (IEC 336/1993)

K t anody: 12,5 stopnia

Akumulowanie ciep a w anodzie: 7 kHU

Cykl pracy: 1:30
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Dane techniczne sto ka

Na dane techniczne sto ka lampy sk adaj  si :

1. Rozmiary pola promieniowania RTG: Zawarte w okr gu o rednicy 

6 cm, zmierzone w dystalnym ko cu zainstalowanego sto ka.

2. Odleg o  od ogniska do dystalnego ko ca sto ka wynosi: 20 lub 

30 cm (8 lub 12 cali).

Wymagania dotycz ce zasilania

Wymagania dotycz ce zasilania przedstawiono w poni szej tabeli:

UWAGA: Je eli napi cie linii zasilaj cej wykracza poza zakres, 

prawid owa praca urz dzenia mo e by  zagro ona. Nale y 

skontaktowa  si  z miejscowym elektrykiem.

Czynniki wp ywaj ce na dok adno  techniki

Wymagania dotycz ce zasilania przedstawiono w poni szej tabeli:

Wewn trzustny korpus lampy RTG

Korpus Gendex Expert DC zosta  zaprojektowany do wspó pracy z wk adk  Gendex. 

Korpus zosta  zaprojektowany do pracy ze sterowaniem wysokim napi ciem wysokiej 

cz stotliwo ci przez urz dzenie Gendex Expert DC, tworz c wewn trzustny system 

dentystyczny RTG Gendex Expert DC.

Nominalne Tolerancja Zakres u yteczny

120 V~ ± 10% 108 - 132 V~

230 V~ + 10%, -14% 198 - 253 V~

Potencja  lampy 65 kV ± 3 kV

Pr d 7mA ± 5%

Czas 0,02 -0,50 sekundy ± 0,005 sekundy

0,63 - 2,00 sekund ± 1%
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Fizyczne dane techniczne

Korpus odporny na uderzenia: cynkowy, hermetycznie zamkni ty w warunkach 

pró ni, zawieraj cy dielektryczny olej izoluj cy. 

Korpus zawiera wewn trzn  komor  

ekspansyjn , której zadaniem jest zapewnienie 

odpowiedniej kompensacji dla ca ego zakresu 

temperatur.

Temperatura pracy: +10°C do +40°C (+50°F do 100°F)

Temperatura przechowywania: -40°C do +70°C (-40°F do 160°F)

Filtracja wewn trzna:

Materia
Grubo /mm. AHE1/mm.

Równowa nik 

aluminium

Min. Maks. 65kV Min.  Maks.

Szk o 1,2 1,6 0,51 0,62 0,82

Olej izoluj cy 4,5 5,7 0,08 0,36 0,46

Poliw glan 19,1 19,6 0,09 1,72 1,77

CZNIE 2,70 3,05

1AHE - Korelacja z równowa nikiem aluminiowej warstwy po owicznego os abienia
2SSD - Odleg o  od ród a do skóry

Emisja promieniowania: Technika 65kV; 7mA; 0,50 sek. Odleg o  od 

ród a do detektora 229mm (9 cali) 410mR 

±125mR (3,55 mGy ± 1,05 mGy)

Typowa warstwa 
po owicznego os abienia:

Przy 65kV 1,9mm aluminium 

Promieniowanie uboczne: Zgodno  z norm  IEC 60601-1-3 IEC Rozdzia  

29.204 „Promieniowanie uboczne”. Maksymalna 

ci g a moc wej ciowa równa 1400 jednostek 

cieplnych na minut  (HU/min.); czynnikiem 

ograniczaj cym jest lampa. HU/min. = (kV) x (mA) 

x (1,4) x (czas ekspozycji (sek.) / 60) 1400 HU/

min. = 65 kV x 0,27mA x 1,4 x 60 sek.

Pokrycie RTG: K t docelowy wk adki wynosi 16°

• Sto ek ko owy przy 200 mm (8 calach) SSD2 

r. 60 mm +0, -3mm.

• Sto ek ko owy przy 300 mm (12 calach) 

SSD2 r. 60 mm +0, -3mm.

• Sto ek prostok tny przy 200 mm (8 calach) 

SSD2 36mm x 46mm.
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Waga: 5,9 kg 13,0 funtów

Maksymalne napi cie anoda-katoda 65 kV

g owicy anoda-uziemienie 70 kV

Charakterystyka termiczna:

• Pojemno  cieplna korpusu  250 kHU (177J) (szczegó y na wykresie)

• Maksymalna szybko  stygni cia  3,3 kHU/min.

Jednostki cieplne = (kV * mA * czas w sekundach * 1,4)
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Rozdzia

8
Zgodno  z 
odpowiednimi normami

Aparat Gendex Expert DC, sklasyfikowany jako medyczne urz dzenie elektryczne, 

wymaga specjalnych rodków ostro no ci odno nie kompatybilno ci elektromagnetycznej 

(EMC) i musi by  instalowany oraz u ytkowany zgodnie z informacjami dotycz cymi 

kompatybilno ci elektromagnetycznej, zawartymi w do czonej dokumentacji. Przeno ne i 

komórkowe urz dzenia komunikacji radiowej (RF) mog  wp ywa  na medyczne 

urz dzenia elektryczne. Urz dzenie Gendex Expert DC spe nia wymogi dotycz ce 

kompatybilno ci elektromagnetycznej (EMC) podczas u ytkowania cznie z kablami i 

akcesoriami dostarczonymi wraz z produktem. U ycie akcesoriów i kabli innych ni  

sprzedawane przez firm  Gendex Imaging i okre lone jako cz ci zamienne dla 

komponentów wewn trznych mo e powodowa  podwy szon  emisj  lub obni ony poziom 

odporno ci urz dzenia Gendex Expert DC. Urz dzenia Gendex Expert DC nie nale y 

u ytkowa  w bezpo redniej blisko ci innych urz dze . Je eli istnieje konieczno  

u ytkowania w bezpo redniej blisko ci innych urz dze , urz dzenie Gendex Expert DC 

nale y obserwowa , aby zweryfikowa  prawid owo  jego dzia ania w danej konfiguracji.

Wytyczne i deklaracja producenta - emisje elektromagnetyczne - dla wszystkich urz dze  

i systemów (patrz: 6.8.3.201 a) (3).

Urz dzenie Gendex Expert DC jest przeznaczone do u ytkowania w opisanym rodowisku 

elektromagnetycznym. Klient lub u ytkownik systemów Gendex Expert DC ma obowi zek 

zapewnienia u ytkowania sprz tu w takim rodowisku.
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Wytyczne i deklaracja producenta - odporno  elektromagnetyczna - dla wszystkich 

urz dze  i systemów (patrz: 6.8.3.201 a) (6).

Urz dzenie Gendex Expert DC jest przeznaczone do u ytkowania w opisanym ni ej 

rodowisku elektromagnetycznym. Klient lub u ytkownik ma obowi zek zapewnienia 

u ytkowania sprz tu w takim rodowisku.

Wytyczne i deklaracja producenta - odporno  elektromagnetyczna

Test emisji Zgodno
rodowisko elektromagnetyczne - 

wytyczne

Emisje radiowe

CISPR 11

Grupa 1 Urz dzenie Gendex Expert DC wykorzystuje 

energi  radiow  (RF) tylko do 

funkcjonowania wewn trznego. Dlatego te  

jego emisja fal radiowych jest bardzo niska i 

nie powinna powodowa  jakichkolwiek 

zak óce  w dzia aniu pobliskiego sprz tu 

elektronicznego.

Emisje radiowe

CISPR 11

Klasa B Urz dzenie Gendex Expert DC mo e by  

u ytkowane we wszelkich zak adach, a tak e 

w domu oraz jako pod czone bezpo rednio 

do ogólnej sieci elektrycznej niskiego 

napi cia, która zasila budynki mieszkalne.
Emisja harmonicznych 

IEC 61000-3-2

Klasa B

Emisja waha  i 

migotania napi cia

IEC 61000-3-3

Zgodno

Test odporno ci
IEC 60601

Poziom testowy
Poziom zgodno ci

rodowisko 

elektromagnetyczne - 

wytyczne

Elektrostatyczne

wy adowania (ESD)

IEC 61000-4-2

+/-6 kV kontakt

+/-8 kV powietrze

+/-6 kV kontakt

+/-8 kV powietrze

Pod ogi powinny by  

drewniane, betonowe lub 

pokryte p ytkami 

ceramicznymi. Je eli 

pod ogi s  pokryte 

materia ami 

syntetycznymi, wilgotno  

wzgl dna powinna 

wynosi  co najmniej 30 %.
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Uwaga: UT - napi cie sieci pr du zmiennego przed zastosowaniem danego poziomu 

testowego.

Wytyczne i deklaracja producenta - odporno  elektromagnetyczna - dla wszystkich 

urz dze  i systemów, które nie s u  do podtrzymywania funkcji yciowych (patrz: 

6.8.3.201 b).

Urz dzenie Gendex Expert DC jest przeznaczone do u ytkowania w opisanym ni ej 

rodowisku elektromagnetycznym. Klient lub u ytkownik ma obowi zek zapewnienia 

u ytkowania sprz tu w takim rodowisku.

Elektryczne 

szybkozmienne

stany nieustalone/

impulsy

IEC 61000-4-4

+/-2 kV dla linii 

zasilaj cych

+/-1 kV dla linii 

wej cia/wyj cia

+/-2 kV dla linii 

zasilaj cych

+/-1 kV dla linii 

wej cia/wyj cia

Jako  sieciowej energii 

elektrycznej powinna by  

typowa dla rodowiska 

komercyjnego lub 

szpitalnego.

Udar

IEC 61000-4-5

+/-1 kV tryb ró nicowy

+/-2 kV tryb wspólny

+/-1 kV tryb ró nicowy

+/-2 kV tryb wspólny

Jako  sieciowej energii 

elektrycznej powinna by  

typowa dla rodowiska 

komercyjnego lub 

szpitalnego.

Spadki napi cia, 

krótkie zaniki i 

zmiany napi cia na 

wej ciowych liniach 

zasilaj cych

IEC 61000-4-11

<5 % UT

(>95 % spadek w UT)

przez 0,5 cyklu

40 % UT 

(60 % spadek w UT )

przez 5 cykli

70 % UT

(30 % spadek w UT )

przez 25 cykli

<5 % UT

(>95 % spadek w UT)

przez 5 sekund

<5 % UT

(>95 % spadek w UT)

przez 0,5 cyklu

40 % UT 

(60 % spadek w UT )

przez 5 cykli

70 % UT

(30 % spadek w UT)

przez 25 cykli

<5 % UT

(>95 % spadek w UT)

przez 5 sekund

Jako  sieciowej energii 

elektrycznej powinna by  

typowa dla rodowiska 

komercyjnego lub 

szpitalnego. Je eli 

wymagana jest ci g a 

praca urz dzenia Gendex 

Expert DC podczas przerw 

w zasilaniu sieciowym, 

zaleca si  jego zasilanie z 

zasilacza awaryjnego 

(UPS) lub akumulatora.

Pola magnetyczne

o cz stotliwo ci 

zasilania (50/60 Hz)

IEC 61000-4-8

3A/m 3A/m Pola magnetyczne o 

cz stotliwo ci napi cia 

zasilaj cego powinny by  

na poziomie 

charakterystycznym dla 

typowej lokalizacji w 

typowym rodowisku 

komercyjnym lub 

szpitalnym.

Test odporno ci
IEC 60601

Poziom testowy
Poziom zgodno ci

rodowisko 

elektromagnetyczne - 

wytyczne
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Wytyczne i deklaracja producenta - emisja elektromagnetyczna

Test odporno ci

IEC 60601

Poziom 

testowy

Poziom 

zgodno ci
rodowisko elektromagnetyczne - wytyczne

Przeno ne urz dzenia radiokomunikacyjne (RF) nie 

powinny by  u ywane bli ej dowolnej cz ci 

urz dzenia Gendex Expert DC oraz jego kabli, ni  

zalecana odleg o  odst pu obliczona z równania 

odpowiedniego dla cz stotliwo ci nadajnika.

Zalecana odleg o  odst pu

Przewodzone 

cz stotliwo ci 

radiowe

3 Vskut 3V

IEC 61000-4-6 150 kHz do 

80 MHz

Promieniowane 

cz stotliwo ci 

radiowe

3 V/m 3 V/m

80 MHz do 800 MHz

IEC 61000-4-3 80 MHz do 

2,5 GHz 800 MHz do 2,5 GHz

Gdzie P jest maksymaln  znamionow  moc  

wyj ciow  nadajnika w watach (W), podan  przez 

producenta nadajnika, a d jest zalecan  odleg o ci  

odst pu w metrach (m).

Nat enia pól emitowanych przez nieruchome 

nadajniki radiowe (RF), ustalone w drodze 

miejscowych pomiarów elektromagnetycznych,a 

powinny by  ni sze od poziomu zgodno ci w 

ka dym z zakresów cz stotliwo ci.b

Zak ócenia mog  wyst powa  w pobli u urz dze  

oznaczonych symbolem:

Uwaga 1 Przy 80 MHz i 800 MHz stosuje si  wy szy zakres cz stotliwo ci.

Uwaga 2 Wytyczne te mog  nie stosowa  si  we wszystkich okoliczno ciach. Propagacja fal 

elektromagnetycznych uzale niona jest od poch aniania i odbi  od konstrukcji, obiektów i ludzi.

• Niemo liwe jest dok adne, teoretyczne przewidzenie nat e  pól pochodz cych od nieruchomych 

nadajników, takich jak stacje bazowe radiotelefonów (komórkowych i bezprzewodowych), terenowe 

radia przeno ne, radia amatorskie, telewizyjne i radiowe stacje nadawcze AM i FM. Aby oszacowa  

rodowisko elektromagnetyczne pod k tem nieruchomych nadajników radiowych (RF), nale y 

rozwa y  przeprowadzenie miejscowych pomiarów elektromagnetycznych. Je eli zmierzone 

nat enie pola w miejscu u ytkowania urz dzenia Gendex Expert DC przekracza stosowne poziomy 

zgodno ci RF, nale y obserwowa  urz dzenie Gendex Expert DC, aby zweryfikowa  prawid owo  

jego dzia ania. W przypadku zaobserwowania nienormalnego dzia ania, mo e zachodzi  

konieczno  zastosowania dodatkowych rodków, takich jak przeniesienie lub przestawienie 

urz dzenia Gendex Expert DC.

• W przedziale cz stotliwo ci od 150 kHz do 80 MHz, nat enie pola powinno by  ni sze od [V1] V/m

Printed on: 09 Apr 2013, 05:45:01 pm; Printed by: TOBIAS BAUER



Zgodno  z odpowiednimi normami

032-0206-PL   Wer 8 8-5

Zalecane odleg o ci odst pu pomi dzy przeno nym sprz tem radiokomunikacyjnym, a 

urz dzeniem lub systemem.

Urz dzenie Gendex Expert DC przeznaczone jest do u ytkowania w rodowisku 

elektromagnetycznym o kontrolowanych zak óceniach RF. Klient lub u ytkownik 

urz dzenia Gendex Expert DC mo e przyczyni  si  do zmniejszenia zak óce  

elektromagnetycznych poprzez przestrzeganie minimalnych odleg o ci pomi dzy 

przeno nymi urz dzeniami radiokomunikacyjnymi (nadajnikami) a urz dzeniem Gendex 

Expert DC zgodnie z poni szymi zaleceniami, w zale no ci od maksymalnej mocy 

wyj ciowej urz dze  komunikacyjnych.

Zalecane odleg o ci odst pu pomi dzy przeno nym sprz tem radiokomunikacyjnym, a 

urz dzeniem lub systemem.

Normy dotycz ce sprz tu

System zosta  przetestowany i/lub oszacowany pod k tem poni szych norm/wymogów i 

wykaza  si  zgodno ci :

IEC 60601-1 W / A1, A2 IEC 60601-2-28

IEC 60601-1-1 IEC 60336

IEC 60601-1-2 IEC 60417

IEC 60601-1-3 IEC 60552

IEC 60601-1-4 IEC 60878

IEC 60601-2-7 ISO 13485

Maksymalna 

znamionowa moc 

wyj ciowa

nadajnika

W

Odleg o  odst pu w zale no ci od cz stotliwo ci nadajnika

m

150 kHz do 80 MHz 80 MHz do 800 MHz 800 MHz do 2,5 GHz

0,01

0,1

1

10

100

0,12

0,38

1,2

3,8

12

0,12

0,38

1,2

3,8

12

0,23

0,78

2,3

7,3

23

Dla nadajników o maksymalnej mocy wyj ciowej nie wyszczególnionej powy ej, zalecan  

odleg o  d w metrach (m) mo na oszacowa  u ywaj c równania odpowiadaj cego 

cz stotliwo ci nadajnika, gdzie P jest maksymaln  znamionow  moc  wyj ciow  nadajnika w 

watach (W), podan  przez producenta nadajnika.

Uwaga 1 Przy 80 MHz i 800 MHz stosuje si  odleg o  odst pu dla wy szego zakresu 

cz stotliwo ci.

Uwaga 2 Wytyczne te mog  nie stosowa  si  we wszystkich okoliczno ciach. Propagacja fal 

elektromagnetycznych uzale niona jest od poch aniania i odbi  od konstrukcji, obiektów i ludzi.
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