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Rozdziat

1

Wprowadzenie

Elementy systemu

W sktad systemu Gendex Expert DC wchodzg nastepujace elementy:

Ramie przegubowe
Duzy zakres ustawien gtowicy lampy. . A

Stozek 20cm (8 cali) ma zasieg:
*  149cm (59 cali)
* 175cm (69 cali)
e 200cm (79 cali)

Opcjonalny stozek 30cm (12 cali) ma zasieg:
*  140cm (55 cali)
* 165cm (65 cali)
*  191cm (75 cali)

Gléwny dotykowy panel sterujacy

Pozwala uzytkownikowi na ustawianie
okreslonych wartosci ekspozycji w oparciu o
obszar anatomiczny oraz ustawienia
systemu obrazowania.

Glowica lampy
»  Ognisko wskazujg wypukie znaki
na pokrywie
» Pomocnicze elementy sterujace
operatora

Stozek

»  Standardowy - ogniskowa 20cm
(8 cali)

*  Opcjonalny - 30cm (12 cali)

*  Opcjonalny - prostokatny - 20cm
(8 cali) lub 30cm (12 cali)
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Przeznaczenie

Gendex Expert DC jest wysokoczestotliwosciowym systemem RTG przeznaczonym do
generowania wewnatrzustnych obrazéw w skali szarosci, na btonach lub nosnikach
cyfrowych.

Uzytkownicy

Niniejszy podrecznik jest przeznaczony dla wyszkolonego, zawodowego personelu
dentystycznego oraz autoryzowanych przedstawicieli technicznych dystrybutoréw firmy
Gendex.

Informacje o niniejszym podreczniku

Niniejszy podrecznik zawiera informacje i instrukcje pozwalajace uzytkownikom na obstuge
systemu Gendex Expert DC w bezpieczny i efektywny sposob. Przed przystapieniem do
obstugi systemu Gendex Expert DC uzytkownicy musza przeczytaé niniejszy podrecznik w
catosci i stosowac sie do wszelkich ostrzezen oraz przestrég w nim podanych.

Serwis

Wykonywanie przez uzytkownika jakichkolwiek prac konserwacyjnych lub serwisowych w
urzadzeniu Gendex Expert DC spowoduje utrate gwaranciji.

Firma Gendex zdecydowanie zaleca wykonywanie prac konserwacyjnych i serwisowych w
urzgdzeniu Gendex Expert DC wylacznie przez autoryzowanych dystrybutorow firmy
Gendex.

Prawa autorskie

Dokumentacja, Expert DC oraz oprogramowanie operacyjne sg chronione prawami
autorskimi z wszelkimi prawami zastrzezonymi. Na podstawie przepiséw o prawach
autorskich, zabronione jest kopiowanie, fotokopiowanie, reprodukcja, ttumaczenie oraz
przenoszenie na jakikolwiek nosnik elektroniczny i przeksztatcanie do postaci
odczytywanej maszynowo niniejszego dokumentu w catosci, a takze jego fragmentow, bez
uprzedniej pisemnej zgody firmy Gendex Dental Systems. Gendex oraz Gendex Expert DC
sg zastrzezonymi znakami handlowymi firmy Gendex.
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Rozi'zia’ Zagadnienia dotyczace
bezpieczenstwa

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera oryginalne instrukcje firmy Gendex Dental
Systems odnosnie bezpiecznej konfiguracji, eksploatacji oraz konserwacji systemu
Gendex Expert DC.

Bezpieczenstwo

Omawiany system pracuje w sposob ciggty (tryb czuwania). Promieniowanie RTG jest
emitowane tylko wtedy, gdy nacisniety jest przycisk recznego przetacznika ekspozyciji.

Prawidtowe obchodzenie sie i instalacja, wlasciwa konserwacja i serwisowanie zapewniag
bezpieczng i efektywng prace urzadzenia. Zabrania sie uzytkowania sprzetu w przypadku
wystgpienia jakichkolwiek usterek natury elektrycznej, mechanicznej lub radiacyjnej.

Zalecane czynnosci konserwacyjne opisano w podreczniku instalacji (na przykfad:
sprawdzanie zuzycia i uszkodzen kabli, paskow i kot zebatych). Modyfikacje i instalacje
dodatkowych elementéw w sprzedzie muszg by¢ wykonywane wytacznie przez personel
lub osoby trzecie posiadajgce oficjalng autoryzacje, a takze w zgodzie z odpowiednimi
wymogami prawnymi oraz ogolnie przyjetymi przepisami technicznymi.

Przed przystapieniem do obstugi systemu Gendex Expert DC nalezy uwaznie przeczytac
wszelkie ustawy, przepisy oraz informacje o srodkach zapobiegawczych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ponizszych warunkow:

¢ Promieniowanie
*  Elektryczno$c
*  Wybuch

e Mechanika

Zagadnienia bezpieczenstwa dotyczace oleju
mineralnego glowicy lampy

Gtlowica lampy zawiera mineralny olej izolujacy. Oleje tego typu moga by¢
szkodliwe w przypadku potkniecia, badz kontaktu ze skérag lub oczami. W
przypadku uszkodzenia lub usterki moze nastgpi¢ wyciek oleju. Nalezy
unika¢ bezposredniego kontaktu z olejem i nie wdycha¢ jego oparow.
Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem serwisu celem
usuniecia problemu.
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W przypadku pomniejszych wyciekéw olej mozna wytrze¢ suchg
Sciereczka, uzywajac przy tym rekawic ochronnych i przeptukujgc oczy
duzg iloscig wody.

Wyciek z ramienia przegubowego

Ramie przegubowe zawiera smar. Smar ten nie jest szkodliwy i stwarza
jedynie ryzyko niewielkich podraznienn w mato prawdopodobnych
przypadkach kontaktu ze skoérg lub oczami. W przypadku uszkodzenia lub
usterki moze nastgpi¢ wyciek smaru. Nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem serwisu celem usuniecia problemu.

W przypadku pomniejszych wyciekéw smar mozna wytrze¢, uzywajac
wody z mydtem i przeptukujgc oczy duzg iloscig wody.

Bezpieczenstwo radiacyjne

Nieprawidtowe uzycie urzadzen RTG moze powodowac obrazenia ciata.
Podczas instalacji, serwisowania i uzytkowania urzgdzenia Expert DC
konieczne jest przeczytanie i przestrzeganie instrukcji zawartych w
niniejszym podreczniku. Urzgdzenie Expert DC zapewnia wysoki stopien
ochrony przed zbednym promieniowaniem RTG. Jednakze w praktyce
zadna konstrukcja nie jest w stanie zapewnic petnej ochrony, ani zapobiec
ekspozycji operatoréw i innych oséb na zbedne promieniowanie. Bardzo
wazne jest pethe zapoznanie sie z odpowiednimi przepisami
administracyjnymi dotyczgcymi ochrony przed promieniowaniem. Wiele
postanowien tych przepisdw bazuje na zaleceniach Narodowej Rady ds.
Ochrony Przed Promieniowaniem i Pomiaréw Promieniowania (National
Council on Radiation Protection and Measurements, NCRP). Zalecenia
dotyczace ochrony przed promieniowaniem RTG w stomatologii zostaty
opublikowane w Raporcie nr 35 NCRP, dostepnym w NCRP Publications,
7910 Woodmont Ave., Suite 800, Bethesda, MD 20814, badz pod
adresem www.ncrp.com. Dostepny jest osobisty sprzet do ochrony przed
promieniowaniem i monitorowania promieniowania. Zaleca sie jego
stosowanie w celu zabezpieczenia sie przed zbedng ekspozycjg na
promieniowanie RTG.

Omawiane urzgdzenie moze by¢ obstugiwane wytgcznie przez
wykwalifikowany i upowazniony personel, z zachowaniem zgodnosci z
ustawami i przepisami dotyczacymi ochrony przed promieniowaniem.

Dla zapewnienia ochrony operatora musi on pozostawac¢ w odlegtosci 2m
(6 stdp) od ogniska i wigzki RTG. Operator musi stosowac wszelkie
dostepne urzadzenia, sprzet i procedury ochrony przed promieniowaniem,
w celu zabezpieczenia pacjenta i siebie przed promieniowaniem.
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UWAGA: Wewnatrzustny aparat RTG Gendex Expert DC zapewnia
wysoki stopien ochrony przed zbednym promieniowaniem
RTG. Jednakze w praktyce zadna konstrukcja nie jest w stanie
zapewni¢ petnej ochrony, ani zapobiec ekspozycji operatorow
i innych os6b na zbedne promieniowanie.

Przed przystgpieniem do obstugi omawianego urzgdzenia obrazujgcego
nalezy przeczyta¢ wszelkie instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i obstugi.
Postepowac zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania.

Bezpieczenstwo elektryczne

Pokrywy urzadzenia Gendex Expert DC winny by¢é demontowane
wylgcznie przez wykwalifikowany i autoryzowany personel serwisowy.

System Gendex Expert DC musi by¢ uzytkowany w miejscu, ktére spetnia
wymogi wszelkich stosownych przepiséw i zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa elektrycznego w medycynie (normy IEC, US National
Electrical Code lub VDE w zakresie zapewnienia dodatkowego ochronnego
styku uziemiajgcego w potgczeniach zasilajacych).

Omawiane urzgdzenie musi zawsze zostac¢ odtgczone od elektrycznej
sieci zasilajacej przed przystgpieniem do czyszczenia lub dezynfekciji.

Urzadzenie Gendex Expert DC jest sklasyfikowane jako zwykty sprzet
medyczny, nie zabezpieczony przed wnikaniem ptynéw do wnetrza. Woda
ani jakikolwiek innego rodzaju ptyn nie moze dostac¢ sie do wnetrza
urzadzenia Gendex Expert DC, poniewaz moze spowodowac korozje oraz
zwarcie w urzadzeniu.

Ochrona przed wybuchem

Zabrania sie uzywania systemu Gendex Expert DC w obecnosci palnych i
potencjalnie wybuchowych gazéw lub oparéw dezynfekujacych, ktére
moga ulec zaptonowi, powodujac obrazenia ciata i/lub uszkodzenia
sprzetu. Jezeli Srodki dezynfekujgce tego typu sg stosowane, nalezy
zaczekaé na rozproszenie oparéw przed przystapieniem do uzywania
sprzetu.

Bezpieczenstwo mechaniczne

Jezeli petne zabezpieczenie systemu Gendex Expert DC nie jest mozliwe,
nalezy zachowac najwyzszg ostroznosc, aby zapewnic, ze zadne czesci
ciata, w szczegolnosci palce, ani odziez operatora lub pacjenta nie mogg
zosta¢ chwycone ani uszkodzone przez jakagkolwiek czes¢ urzadzenia.
Podczas zamykania ramienia przegubowego nalezy upewnic sie, czy nie
nastgpi uchwycenie lub przyciecie palcow.

032-0206-PL Wer 8

2-3
Printed on: 09 Apr 2013, 05:45:01 pm; Printed by: TOBIAS BAUER



Expert DC - Podrecznik Uzytkownika &Nm

Prawidtowe usuwanie sprzetu elektronicznego

UWAGA: Ponizsze informacje dotyczg Unii Europejskiej. Aby usuna¢ produkt,
prosimy skontaktowac sie z lokalnym samorzadem lub dystrybutorem w
celu uzyskania informacji dotyczacych prawidtowej metody usuwania.

Ten symbol umieszczony na produktach i/lub towarzyszacej dokumentacji
E oznacza, ze zuzyte produkty elektryczne i elektroniczne nie powinny by¢
wyrzucane tgcznie z ogélnymi odpadami gospodarstwa domowego.

Aby zapewni¢ prawidtowe traktowanie, odzysk i recykling, produkty te nalezy dostarczyé
do wyznaczonych punktéw zbidrki, gdzie zostang one przyjete nieodptatnie. W niektérych
krajach moze réwniez istnie¢ alternatywa zwrotu produktéw do lokalnego sprzedawcy przy
zakupie réwnowaznego nowego produktu.

Prawidtowe usuwanie produktu pomaga w oszczedzaniu cennych zasobéw oraz
zapobieganiu negatywnemu wptywowi na zdrowie cztowieka i Srodowisko naturalne, do
ktérych moze dojs¢ w przypadku nieprawidtowego obchodzenia sie z odpadami.

Aby uzyskac szczegbtowe informacje na temat najblizszego wyznaczonego punktu zbiérki,
prosimy skontaktowac¢ sie z samorzadem lokalnym. Nieprawidtowe usuwanie omawianych
odpaddéw wedtug przepisdw krajowych moze skutkowaé natozeniem kar.

UWAGA: Uzytkownicy biznesowi w Unii Europejskiej
Aby usunac sprzet elektryczny lub elektroniczny, prosimy skontaktowac sie
z obstugujgacym dystrybutorem lub dostawcag w celu uzyskania dalszych
informacji.
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Rozmieszczenie etykiet identyfikacyjnych

Gtlowica lampy,
etykiety identyfi

gtéwny modut sterujacy oraz stozek aparatu Gendex Expert DC posiadajg
kacyjne, na ktérych podano numer modelu, numer seryjny oraz

odpowiednie informacje o aprobatach produktu. Na okreslonych podzespotach, zgodnie z

amerykanskimi

normami emisji promieniowania (U.S. Government Radiation Performance

Standards) 21 CFR, podrozdziat J, oprocz innych wymaganych informacji znajduje sie

oswiadczenie o

posiadanych certyfikatach.
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Expert DC - Podrecznik Uzytkownika

Etykiety na systemie

Do systemu przytwierdzono nizej przedstawione etykiety.

Etykieta

Opis

Medical Equipment 110-0205G1 C €
Certification - Complies with FDA radiation o413
performance standards 21 FDA CFR, subchapter J.

"(@ua

I0ET43E

ULB0B01-1, IECB060 1-1, IECE0601-1-3, IECB0601-2-7,
IECE0601-2-28, CAN/CSA-C22.2 No. 601.1

l Gendex Dental Systems 1910 North Penn Road, Hatfleld PA 18440 USA

Remove this cover to view the primary identification label

Urzadzenie medyczne REF 110-0205G1
Certyfikacja - zgodnos$¢ z normami emisji
promieniowania FDA 21 CFR,

podrozdziat J.

UL 60601-1, IEC 60601-1, IEC 60601-3,
IEC 60601-2-7, IEC 60601-2-28,
CAN/CSA - C22.2 nr 601.1

Usun pokrywe, aby wyswietli¢ podstawowe
tabliczce znamionowe;.

Przestroga! - Promieniowanie
RTG: Obstuga wytacznie przez
upowazniony personel.
Patrz:instrukcje obstugi

Ostrzezenie: Urzgdzenie RTG
moze by¢ niebezpieczne dla
pacjenta i operatora w przypadku
nieprzestrzegania zasad
bezpiecznej ekspozyciji,
instrukcji obstugi oraz
harmonogramow konserwac;ji.

A
Q
A
[

I ~

8 Inch/20cm Beam Limiting Device
Gendex Dental Systems REF| 112-0851G1
1910 Morth Penn Road  Certification - Complies with FDA radiation
Hatfield, PA 19440 USA  performance standards 21 CFR, sub chapter J.

&N ok

Certyfikacja urzadzenia ograniczajacego
wigzke 20 cm / 8 cali - zgodno$¢ z normami
emisji promieniowania FDA 21 CFR,
podrozdziat J.

26
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&Nm Zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa

Praca ciggta z obcigzeniem przerywanym.

p GENDEX c € Geriicaton: Complies Wymogi dot. napiecia wejsciowego
wi radiation
W ey taarar Dd13  Losmacssianwde Obciazenie diugookresowe
Halfield, PA 13440 USA L. . .
'_G erte® n(Gl'l’)“ qg*:ﬁ?:‘%%ﬂém B Maks. obcigzenie chwilowe
REF| 110-0205G1 H - T 1 - A A 1 el
comuuous PERATON woos ECEONZD Certy.flkgqa ggodnosc Z normami emisji
INPUT VOLTAGE REQUIREMENTS I E: promieniowania FDA 21 CFR,
« 50 - G0Hz | 115V | 230V H
T LONGTERMRATING __[05A 034 CLASS 1 &k A podrozdziat J.

L MAX. MOMENTARY RATING | 8A | 4A

Urzadzenie medyczne

! UL 60601-1, IEC 60601-1, IEC 60601-3,
IEC 60601-2-7, IEC 60601-2-28,
CAN/CSA - C22.2 nr 601.1

Klasa 1
- ] | TypB
CONTINUOUS OPERATION i iz i
A E WITH RN TENT oAb Praca ciggta z obcigzeniem przerywanym
CLASS 1 * I Wymogi dot. napiecia wejsciowego
TYPE b INPUT VOLTAGE REQUIREMENTS .. .
o~ 50 - 60Hz 15v | 230v Obcigzenie dtugookresowe
- LONG TERM RATING 0.5A] 0.3A Maks. obcigzenie chwilowe
I MAX. MOMENTARY RATING 8A 4n

Przestroga! - Promieniowanie
RTG: Obstuga wytgcznie przez
upowazniony personel.

&N[Ex Q Patrz:instrukcje obstugi
CAUTION I-RAYS: 10 BE OPFERATED OHLY BY ALITHORZED

FERSOMMEL SEE OPELATOR'S INSTRUCTIONS
ATTENTION REYOMNS-X: CFZRAT QM SELILEMEMT PAR DU
PERSCMMEL ALTORIZE. YOIR MANUEL DE LOFERATELE.
WARNING: THI3 X-RAY LINIT MAY BE DAMGEROLE TO PATEMT
77 ARL OFERAIDR UMNLEYY 38FE EXPUIDUKE FAL IO, OPERAIING
A INSTRUCTICNS AND MAINTENANCE SCHEDULES ARE OBSERVED,

Ostrzezenie: Urzgdzenie RTG
moze by¢ niebezpieczne dla
pacjenta i operatora w przypadku
nieprzestrzegania zasad
bezpiecznej ekspozyciji,
instrukcji obstugi oraz
harmonograméw konserwaciji.

Certyfikacja - Zgodno$¢ z normg FDA 21
(" Prrmprtivechpor il o oG it i CFR promieniowania, podrozdziat J.
Hatfield, PA 19440 USA CFR, Subchapter).

Gapex expertif® e5kv  TmA ce
Wo4 |ecmi§5- | Smm AVES IECS22 0413
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Expert DC - Podrecznik Uzytkownika

Etykieta IEC

Typ B: Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym (IEC 60601-1)

Przestroga

Zapoznac sie z instrukcjami zapisanymi w niniejszym
podreczniku.

Ostrzezenie

Urzadzenie RTG moze by¢ niebezpieczne dla
pacjenta i operatora w przypadku nieprzestrzegania
zasad bezpiecznej ekspozycji oraz instrukcji obstugi.

Ostrzezenie

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Dostep
wytgcznie dla upowaznionego personelu.

Generator RTG

Etykieta recyklingu

Usuwacé zgodnie z wymogami obowigzujacymi w
danym kraju. System zawiera materiaty, ktére muszg
by¢ zbierane oddzielnie i poddawane recyklingowi
zgodnie z Dyrektywg europejskg o odpadach
pochodzacych ze sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (WEEE).

Uziemienie

Przewod fazowy sieci

Przewéd zerowy sieci

%Zfﬂml@& B B >

Emisja RTG

REF

Numer modelu/Wersja

SN

Numer seryjny

2-8
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&Nm Zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa

Data produkcji

Miejsce produkcji

Glowica lampy:

Praca ciagta. Praca przerywana
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Expert DC - Podrecznik Uzytkownika &Nm

Zgodnos¢ z odpowiednimi normami

Gendex Expert DC jest urzadzeniem Klasy I, Typ B wg norm ETL (UL 60601-1).

System Gendex Expert DC spetnia wymogi nastepujgcych norm:
* Bezpieczenstwo ogdine (elektryczne/mechaniczne):
e UL60601-1 Nr akt: 3191665B0X-002

e Urzadzenie medyczne zgodne tylko pod wzgledem zagrozenia
porazeniem pradem elektrycznym, pozarem i niebezpieczenstw
mechanicznych z normami UL 60601-1, IEC 60601-1, CAN/CSA
C22.2 NO,601.1-M90 oraz nastepujacymi normami
szczegotowymi: IEC 60601-2-7 IEC 60601-2-28, IEC 60601-1-2.

* Ochrona przed promieniowaniem zgodnie z normg IEC 60601-1-3
w zakresie ochrony przed promieniowaniem oraz sprzetu RTG.

Posiadajace certyfikaty podzespoty systemu Gendex Expert DC spetniaty wymogi norm
emisji promieniowania (Radiation Performance Standards) 21 CFR, podrozdziat J w chwili
wyprodukowania.

/\  OSTRZEZENIE

Sprzet musi by¢ instalowany i eksploatowany zgodnie z procedurami
bezpieczenstwa i instrukcjami obstugi podanymi w niniejszym podreczniku
oraz podreczniku instalacji systemu Gendex, a takze wytgcznie do celdw i
zastosowan zgodnych z przeznaczeniem.

Sprzet musi by¢ instalowany i eksploatowany wytacznie zgodnie z
procedurami bezpieczenstwa i instrukcjami obstugi podanymi w
podreczniku uzytkownika oraz podreczniku instalacji systemu, a takze
wyfacznie do celdw i zastosowan zgodnych z przeznaczeniem.

Modyfikacje i/lub rozbudowy sprzetu moga by¢ wykonywane wytgcznie
przez firme Gendex lub przez inne firmy, ktére posiadajg oficjalng
autoryzacje od firmy Gendex na wykonywanie tych czynnosci. Zmiany
takie muszag by¢ zgodne z wymogami prawnymi, a takze ogdlnie
przyjetymi zasadami technicznymi.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za zapewnienie przestrzegania
istniejacych przepiséw prawnych dotyczacych instalacji sprzetu w
budynku.
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Rozgzia’ Gtéwny modut sterujacy

Gtéwny dotykowy panel sterujacy urzadzenia Gendex Expert DC zawiera mikroprocesor.
Mikroprocesor wigcza ekspozycje i steruje jej parametrami dla btony oraz receptoréw
obrazowania cyfrowego.

Niniejszy rozdziat omawia nastepujgce tematy:
*  Funkcje gtdwnego modutu sterujgcego
* Ustawienia
e Obstuga
e Dostosowywanie ustawien

e Tabele domysinych wartosci ekspozycji (anatomicznych czasow
ekspozycji)

Funkcje gtéwnego modutu sterujacego

Gtéwny dotykowy panel sterujacy urzadzenia Gendex Expert DC daje dostep do
nastepujacych funkgciji:

*  Wstepne ustawienia czaséw anatomicznych
*  Woybieranie typu pacjenta jednym przyciskiem

*  Woybieranie btony lub receptora obrazowania cyfrowego jednym
przyciskiem

*  Mozliwosci dostosowywania

Wstepnie ustawione czasy anatomiczne pozwalajg uzytkownikowi wybiera¢ wartosci dla
danej techniki, odpowiadajgce wybranemu typowi obrazu, obszarowi anatomicznemu oraz
typowi pacjenta.

Ustawienia czasow anatomicznych oparte sg na nastepujgcych kryteriach:

*  Czas ekspozycji typu nosnika — czuto$¢ btony (SP) D, E, F lub
obrazowania cyfrowego (PSP) PhotoStimulable Phosphor
System — systemy cyfrowe D1;

(CCD) Charged Coupled Device lub (CMOS) Complementary
Metal Oxide Semiconductor — D2

*  Wewnatrzustny obszar anatomiczny — siekacz, zab dwuguzkowy,
zdjecie skrzydtowo-zgryzowe, trzonowiec dolny, trzonowiec gérny

* Typ pacjenta — dorosty lub dziecko
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Expert DC - Podrecznik Uzytkownika &Nm

Wartosci te (czasy ekspozycji wraz ze skojarzonymi wewnatrzustnymi obszarami
anatomicznymi) sg wstepnie ustawiane w fabryce firmy Gendex. Fabryczne ustawienia
domyslne sg sygnalizowane ($wieceniem lampki LED obok kazdego domyslnego wyboru)
na gtbwnym dotykowym panelu sterujgcym po pierwszym witgaczeniu panelu dotykowego
do normalnej pracy.

Na ustawienia domysine lub standardowa konfiguracje fabryczna sktadajg sie:
standardowy stozek o ogniskowej20cm (8 cali), anatomia skrzydtowo-zgryzowa oraz btona
jako nosnik dla pacjenta dorostego. Niniejszy rozdziat zawiera tabele fabrycznych czasow
domyslnych ustawionych przez firme Gendex dla wszystkich innych czaséw ekspozyciji.

Wstepne ustawienia standardowej konfiguracji fabrycznej mozna zmienia¢ nastepujaco: z
btony o czutosci D, na btone o czutosci E lub F, z btony na nos$nik cyfrowy, z pacjenta
dorostego na dziecko, a takze na inny typ obrazowania cyfrowego. Standardowy stozek
réwniez mozna wymieni¢ na opcjonalny stozek 30cm (12 cali).

3-2
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(GENDEX

Gléwny modut sterujacy

Fabryczne ustawienia domysine firmy Gendex

Parametr
domysiny

Fabryczna
konfiguracja
domyslna

Czy mozna
zmieni¢
ustawienie
domysine?
Tak/Nie

Komentarz

Stozek

20cm (8 cali)

Tak

Stozek 20cm (8cali) jest stozkiem
standardowym dla urzadzenia Gendex
Expert DC. Stozek ten mozna wymieni¢ na
opcjonalny stozek 30cm (12 cali) lub na
opcjonalny stozek prostokatny 20cm (8 cali)
lub 30cm (12 cali).

Opcjonalny, dtuzszy stozek 30cm (12 cali)
jest uzywany w celu wyostrzenia obrazu
RTG podczas stosowania technik
réwnolegtych.

Opcjonalny, dtuzszy stozek 30cm (12 cali)
jest uzywany w celu wyostrzenia obrazu
RTG podczas stosowania technik
réwnolegtych. Natomiast prostokatny stozek
pomaga zredukowa¢ napromieniowanie
pacjenta.

Btona

Czuto$¢ D

Tak

Domyslng czutos$¢ btony D mozna zmienié¢
na czuto$¢ E lub F. Jezeli btona nie bedzie
stosowana, dostepna jest opcja cyfrowa.

Typ pacjenta

Dorosty

Tak

Domysiny typ pacjenta moze zostac
zmieniony z dorostego na dziecko.

Ustawienie
anatomiczne
/

Anato-
miczny czas
ekspozycji

Zdjecie
skrzydtowo-
zgryzowe

Tak

Domysline ustawienie zdjecia skrzydtowo-
zgryzowego mozna zmieni¢ na jeden z
ponizszych wyboréw:

» Siekacz

» Zab dwuguzkowy

+ Zdjecie skrzydfowo-zgryzowe

* Trzonowiec dolny

» Trzonowiec gorny
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Expert DC - Podrecznik Uzytkownika

GENDEX

Panel dotykowy
Gléwny dotykowy panel sterujacy zawiera nastepujace elementy i funkcje:

Wyswietlacz czasu
ekspozycji
Wyswietla anatomiczny czas
ekspozycji oraz informacje
systemowe

Selektor czasu

Ustawia specyficzng wartos¢
anatomicznego czasu
ekspozycji. Strzatka
skierowana do gory i strzatka
skierowana do dotu pozwala
uzytkownikowi na zmiane
anatomicznego czasu
ekspozycji.

Wybér anatomii
(selektor czasu

anatomicznego)
Wybra¢ zadany rodzaj zeba.
Po dokonaniu wyboru,
urzgdzenie wyswietla
anatomiczny czas ekspozyciji
dla danego obszaru.

Selektor pacjenta
Przetagcza wybor pacjenta
dorostego lub dziecka.
Zaleznie od dokonanego
wyboru, urzadzenie
modyfikuje anatomiczny czas
ekspozyciji.

Selektor typu
obrazowania
Przetgczanie pomiedzy
btona, a receptorem
obrazowania cyfrowego.
Urzadzenie odpowiednio
modyfikuje anatomiczny czas
ekspozycji.

Lampka wskaznikowa
gotowosci

Sygnalizuje, ze przetacznik
zasilania zostat wcisniety
(On), a urzadzenie jest
gotowe do pracy.

3-4
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&Nm Gléwny modut sterujacy

Lampka
wskaznikowa
promieniowania
Lampka ostrzegawcza
Swieci, gdy naciéniety jest
przycisk ekspozycji i
emitowane jest
promieniowanie RTG.

Lampka
wskaznikowa
stygniecia lampy
Lampka ostrzegawcza
Swieci, gdy gtowica lampy
nagrzeje sie, sygnalizujac
potrzebe ostygniecia
gtowicy lampy przed
wykonaniem nastepnej
ekspozyciji.

Przycisk wiacznika
ekspozycji

Uaktywnia ekspozycje na
gtéwnym dotykowym
panelu sterujgcym.

Wiacznik/wylacznik
zasilania

Wiaczanie i wytaczanie
zasilania urzadzenia.
Lampka wskaznikowa
gotowosci na gtbwnym
dotykowym panelu
sterujgcym sygnalizuje, ze
urzadzenie jest gotowe do
uzycia.

Przetacznik
ekspozycji na
przewodzie
spiralnym

(nie ukazany): Pozwala
wyj$¢ z pomieszczenia
badan, a nastepnie
uaktywnié ekspozycije.
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Expert DC - Podrecznik Uzytkownika &Nm

Sterownik gtowicy lampy

Quickset™
Ustawianie anatomicznych czaséw
ekspozycji bezposrednio na gtowicy
lampy. Pozwala rowniez wybierac¢ typ
pacjenta. Wybory sg sygnalizowane
Swieceniem odpowiedniej lampki LED.

Ustawienia

Przed uzyciem urzadzenia Gendex Expert DC konieczne jest dokonanie odpowiednich
wyboréw na gtéwnym dotykowym panelu sterujgcym. Nalezy zapoznac sie z tabelami
domysinych wartosci ekspozycji (anatomicznych czaséw ekspozycji) w tym rozdziale.

UWAGA: Domyslne anatomiczne czasy ekspozycji ukazane w tabelach domysinych
wartosci ekspozycji (anatomicznych czaséw ekspozycji) sg warto$ciami
ekspozycji wyznaczonymi fabrycznie. W tabelach podano réwniez
zalecane czasy ekspozycji dla obrazéw zgryzowych. Pomimo ze na
gtéwnym dotykowym panelu sterujagcym nie jest widoczne ustawienie dla
obrazéw zgryzowych, istnieje mozliwos¢ recznego ustawienia wartosci
ekspozycji dla obrazéw zgryzowych naciskajac strzatki zwiekszania i
zmniejszania czasu na panelu dotykowym.

Ustawianie wartosci na panelu dotykowym

Aby skonfigurowa¢ gtéwny dotykowy panel sterujgcy, nalezy postepowac
zgodnie z niniejszg procedura.

1. Ustawi¢ przetacznik zasilania w pozycji zatlagczonej (On). Gdy
urzadzenie bedzie gotowe do wykonania ekspozycji, zacznie swiecic
zielona lampka wskaznikowa gotowosci na gtéwnym dotykowym panelu
sterujgcym.

UWAGA: Na wyswietlaczu automatycznie pojawi sie domysiny anatomiczny
czas ekspozycji (czas wyswietlany po pierwszym wigczeniu
urzadzenia).

2. Wybrac¢ typ nosnika (btona lub obraz cyfrowy). Aby przetaczy¢ na zadany
nosnik, nalezy nacisng¢ selektor typu obrazowania, znajdujacy sie
pomiedzy ikonami btony i komputera. Zielona lampka wskaznikowa pojawi
sie obok wybranej ikony btony lub obrazu cyfrowego.

3-6 032-0206-PL Wer 8
Printed on: 09 Apr 2013, 05:45:01 pm; Printed by: TOBIAS BAUER



&me Gléwny modut sterujacy

3. Woybrac¢ typ pacjenta (dorosty lub dziecko). Aby przetgczy¢ na zgdany typ
pacjenta, nalezy nacisng¢ selektor pacjenta, znajdujgcy sie pomiedzy
ikonami dorostego i dziecka. Zielona lampka wskaznikowa pojawi sie obok
wybranej ikony dorostego lub dziecka.

4. Wybra¢ obszar anatomiczny (siekacz, zab dwuguzkowy, trzonowiec
dolny, trzonowiec gorny lub zdjecie skrzydtowo-zgryzowe). Aby przetaczy¢
na zadang anatomie, ktéra ma zostac przeswietlona, nalezy nacisng¢
selektor czasu anatomicznego, znajdujacy sie w srodku obszaru wyboru
anatomii. Zielona lampka wskaznikowa pojawi sie obok wybranego
fragmentu anatomicznego.

Zdjecie

skrzydtowo-

zgryzowe

Zab Trzonowiec

dwuguzkowy dolny

Siekacz .
Trzonowiec
gorny

5. Sprawdzi¢ wyswietlacz czasu ekspozycji.

a. Jezeliwymagane jest ustawienie ekspozycji rézne od wyswietlonej
fabrycznej wartosci domysinej, nalezy nacisna¢ strzafki
zwiekszania lub zmniejszania czasu na gtbwnym dotykowym
panelu sterujgcym, aby zmieni¢/zastapic¢ ustawienie fabryczne.

b. Jezeli fabryczna warto$¢ domysina odpowiada zgdanemu
anatomicznemu czasowi ekspozyciji, nalezy przejs¢ do czesci
poswieconej obstudze.
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Expert DC - Podrecznik Uzytkownika &Nm

Obstuga

/\ PRZESTROGA

Jezeli lampka wskaznikowa stygniecia $wieci podczas normalnej pracy, to
gtowica lampy aparatu Gendex Expert DC nagrzata sie i wymaga
ostygniecia przed wykonaniem ekspozycji RTG.

1. Pozycje gtowicy lampy i stozka wzgledem pacjenta nalezy ustawi¢ zgodnie
ze standardowymi, przyjetymi procedurami pozycjonowania.

A\  OSTRZEZENIE

Zachowacé najwyzsza ostroznos¢ podczas regulacji ramienia
przegubowego, aby palce nie znalazly sie w miejscu, gdzie grozi im
ewentualne przyciecie podczas poruszania ramieniem. Ponadto nie wolno
dopusci¢ do uderzenia gtowicy lampy o Sciane podczas ustawiania
ramienia z powrotem w potozeniu spoczynkowym.

2. Aby sprawdzi¢ lub zmodyfikowa¢ anatomiczne ustawienia ekspozyciji,
nalezy uzy¢ sterownika gtowicy lampy Quickset.

3. Po uzyskaniu gotowosci do wykonania ekspozycji RTG, nalezy opusci¢
pomieszczenie badan.

/\ PRZESTROGA

Aby zapewni¢ zgodnos¢ z przepisami i dobrymi praktykami
bezpieczenstwa, parametry danej techniki muszg by¢ widoczne dla
operatora.
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&Nm Gléwny modut sterujacy

4. Nacisng¢ i przytrzymaé wtgcznik na sznurze spiralnym lub przycisk
wigcznika ekspozycji, az zamilknie sygnat akustyczny i zgasnie lampka
wskaznikowa ekspozycji RTG. Podczas emisji promieniowania RTG,
Swieci z6tta lampka wskaznikowa obok lampki wskaznikowej
promieniowania na gldbwnym dotykowym panelu sterujgcym.

Lampka

wskaznikowa
Lampka promieniowania
wskaznikowa

Przycisk
wigcznika
ekspozycji

gotowosci

Lampka
wskaznikowa

stygniecia

UWAGA: Jezeli nastgpi zwolnienie wigcznika na sznurze spiralnym lub przycisku
wigcznika ekspozycji przed zakohczeniem ekspozycji, proces zostanie
natychmiast przerwany po wykonaniu czesciowej ekspozycji, a na
wyswietlaczu czasu ekspozycji pojawi sie kod btedu (Err0). Aby skasowac
ten btad, nalezy nacisng¢ dowolny klawisz na gtéwnym panelu sterujgcym,
za wyjatkiem witgcznika ekspozyciji.

5. Gdy zamilknie sygnat akustyczny i zgasnie lampka wskaznikowa
ekspozycji RTG, nalezy powréci¢ do pomieszczenia badan i odsuna¢
gtowice lampy oraz stozek od pacjenta.

6. Przegladanie i odczyt obrazéw RTG na btonie lub w postaci cyfrowej
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi praktykami.
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Dostosowywanie ustawien gtéwnego modutu
sterujacego

Fabryczne ustawienia domysine mozna dostosowywac.

Zmiana domysinych ustawien dla czutosci

btony lub obrazu cyfrowego

DomysIng czutos¢ btony D (SP1) mozna zmieni¢ na czutos¢ E (SP2) lub

czutos¢ F (SP3), badz na czutos¢ cyfrowg (D1 dla receptora cyfrowego PSP,
badz D2 dla receptora cyfrowego CCD lub CMOS). Ponizsza tabela zestawia
ustawienia dla btony i obrazu cyfrowego, pozwalajgce uzyskac¢ dobrg jakos¢
obrazéw RTG.

Na Czutos¢ Nosnik Czasy ekspozyciji dla btony i
wyswietlaczu wyjsciowy obrazu cyfrowego dla
LED zdjecia skrzydtowo-
zgryzowego (domysine)
SP1 D Btona 0,320
SP2 E 0,200
SP3 F 0,125
D1 PSP, CCD Obraz 0,160
D2 lub CMOS cyfrowy 0,080

UWAGA: Nalezy zapoznac¢ sie z tabelg domysinych wartosci ekspozycji
(anatomicznych ustawien ekspozycji) w tym rozdziale.

Po wybraniu innej czutosci btony lub obrazu cyfrowego, urzadzenie
automatycznie uzyje czasow ekspozycji skojarzonych z nowym wyborem.

3-10
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Gléwny modut sterujacy

Warunek wstepny

Przed zmiang czutosci blony lub obrazu cyfrowego nalezy upewnic
sie, ze urzadzenie jest wytaczone.

Zmiana na czulosc¢ E

Nacisnac i przytrzymac selektor czasu anatomicznego, a nastepnie
przestawi¢ przetgcznik zasilania w potozenie zatgczone (On). Ikona
btony lub obrazu cyfrowego bedzie migaé, a na wyswietlaczu LED
pojawi sie SP1, SP2, SP3, D1 lub D2. Ustawienie SP lub D
potwierdza, ze urzadzenie znajduje sie w menu programowania typu
nosnika.

a. Jezeli miga ikona btony, nie jest konieczny zaden wybor.

b. Aby zmieni¢ typ nosnika na inny, nalezy nacisng¢ selektor typu
obrazowania i przetagczy¢ na ikone btony.

UWAGA: Podczas zmieniania typu nosnika, konieczne jest szybkie nacisniecie
selektora typu obrazowania. Jezeli przez okres 30 sekund nie zostanie
nacisniety zaden klawisz, urzadzenie nie pozostanie w trybie
programowania, zmiany nie zostang zapisane, a urzadzenie powroéci do
normalnego trybu pracy.

2.

Nacisng¢ strzatki zwiekszania lub zmniejszania czasu, az na
wyswietlaczu LED pojawi sie SP2. Ustawienie SP2 potwierdza, ze w
urzadzeniu ustawiono obecnie czutos¢ E btony.

Nacisng¢ ponownie selektor czasu anatomicznego, aby zapamietac
nowe ustawienie. Dla zdjecia skrzydtowo-zgryzowego zostanie
wyswietlony nowy czas 0,200 sekundy (domysiny wybor
anatomiczny).

032-0206-PL  Wer 8

Printed on: 09 Apr 2013, 05:45:01 pm; Printed by: TOBIAS BAUER



Expert DC - Podrecznik Uzytkownika &Nm

Zmiana na czulosé¢ F:

1. Nacisnac i przytrzymacé selektor czasu anatomicznego, a nastepnie
przestawi¢ przetgcznik zasilania w potozenie zataczone (On). Bedzie
migac¢ ikona btony lub obrazu cyfrowego. Ustawienie SP lub D
potwierdza, ze urzgdzenie znajduje sie w menu programowania
nosnika wyjsciowego.

a. Jezeli miga ikona btony, nie jest konieczny Zaden wybor.

b. Aby zmieni¢ typ nosnika na inny, nalezy nacisna¢ selektor typu
obrazowania i przetaczy¢ na ikone btony.

Selektory czasu

Selektory czasu
anatomicznego

Selektor typu
obrazowania

2. Nacisng¢ strzatki zwiekszania lub zmniejszania czasu, az na
wyswietlaczu LED pojawi sie SP3. Ustawienie SP3 potwierdza, ze w
systemie ustawiono obecnie czutos¢ F btony.

3. Nacisnaé ponownie selektor czasu anatomicznego, aby zapamietaé
nowe ustawienie. Dla zdjecia skrzydtowo-zgryzowego zostanie
wyswietlony nowy czas 0,125 sekundy (domys$iny wybor
anatomiczny).
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Zmiana na obraz cyfrowy D1

UWAGA: Po ikony obrazu cyfrowego, system automatycznie uzyje
czasow ekspozycji skojarzonych z cyfrowym obrazem D1 lub
D2.

1. Nacisnac i przytrzymacé selektor czasu anatomicznego, a nastepnie
przestawi¢ przetacznik zasilania w potozenie zatgczone (On). Bedzie
migac ikona btony lub obrazu cyfrowego. Ustawienie SP lub D
potwierdza, ze system znajduje sie w menu programowania nosnika
wyjsciowego.

a. Jezeli miga ikona obrazu cyfrowego, nie jest konieczny zaden
wybor.

b. Aby zmieni¢ typ nosnika na inny, nalezy nacisng¢ selektor typu
obrazowania i przetaczy¢ na ikone obrazu cyfrowego.

2. Nacisng¢ strzatki zwiekszania lub zmniejszania czasu, az na
wyswietlaczu LED pojawi sie D1. Ustawienie D1 potwierdza, ze
system jest obecnie ustawiony do obrazowania cyfrowego.

3. Nacisng¢ ponownie selektor czasu anatomicznego, aby zapamietaé
nowe ustawienie. Dla zdjecia skrzydtowo-zgryzowego zostanie
wyswietlony nowy czas 0,160 sekundy (domysiny wybor
anatomiczny).

Zmiana na obraz cyfrowy D2

1. Nacisnac i przytrzymacé selektor czasu anatomicznego, a nastepnie
przestawi¢ przetgcznik zasilania w potozenie zataczone (On). Bedzie
migac ikona btony lub obrazu cyfrowego. Ustawienie SP lub D
potwierdza, ze system znajduje sie w menu programowania typu
nosnika.

a. Jezeli miga ikona obrazu cyfrowego, nie jest konieczny zaden
wybor.

b. Aby zmieni¢ nosnik na inny, nalezy nacisng¢ selektor typu
obrazowania i przetaczy¢ na ikone obrazu cyfrowego.

2. Nacisng¢ strzatki zwiekszania lub zmniejszania czasu, az na
wyswietlaczu LED pojawi sie D2. Ustawienie D2 potwierdza, ze
system jest obecnie ustawiony do obrazowania cyfrowego z uzyciem
receptora CCD lub CMOS.

3. Nacisng¢ ponownie selektor czasu anatomicznego, aby zapamietaé
nowe ustawienie. Dla domysinego zdjecia skrzydtowo-zgryzowego
zostanie wyswietlony nowy czas 0,080 sekundy (domys$iny wybor
anatomiczny).
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Zmiana domysinej opcji ustawianej przy
wiaczeniu urzadzenia z pacjenta
dorostego na dziecko

Po pierwszym wigczeniu urzgdzenia Gendex Expert DC, domysinym typem
pacjenta jest dorosty. Jesli zachodzi taka potrzeba, urzadzenie mozna ustawic
tak, aby automatycznie wybierato dziecko jako domysiny typ pacjenta.

Aby zmieni¢ fabryczne ustawienie domy$ine, nalezy postepowaé zgodnie z
niniejszg procedura.

UWAGA: Po okresleniu typu pacjenta przez uzytkownika, urzadzenie
automatycznie wykorzystuje odpowiednig warto$¢ czasu
ekspozycji dla wybranego pacjenta.

1. Ustawi¢ przetagcznik zasilania w pozycji zatagczonej (On). Zacznie
Swieci¢ lampka wskaznikowa gotowosci na ptycie czotowej gtdwnego
dotykowego panelu sterujgcego.

2. Naciskac¢ selektor pacjenta, az zacznie swieci¢ zielona lampka obok
opcji dziecka.

3. Wytaczyc¢ urzadzenie Gendex Expert DC. Urzgdzenie automatycznie
wybierze opcje dziecka jako pacjenta po nastepnym wigczeniu.

UWAGA: Domysinym wyborem typu pacjenta przy nastepnym witaczeniu
bedzie ostatni typ pacjenta wybrany podczas normalnej pracy.

Modyfikacja urzadzenia z wykorzystaniem
opcjonalnego stozka 30 cm (12 cali)

Domysine wartosci czasu ekspozycji dla specyficznych obszaréw
anatomicznych sg ustawiane fabrycznie dla stozka 20 cm (8 cali). Wartosci te
muszg zostaé¢ zmienione w przypadku uzycia stozka 30 cm (12 cali).

Wartosci czasu ekspozyciji dla stozka 30 cm (12 cali) mozna wybraé
zmieniajac wewnetrzne ustawienie elektryczne. Jednakze modyfikacje te
moze wykonac¢ wytacznie autoryzowany przedstawiciel techniczny
dystrybutora firmy Gendex. Aby wymieni¢ stozek 20 cm (8 cali) na stozek

30 cm (12 cali), nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym przedstawicielem
technicznym firmy Gendex.

3-14 032-0206-PL Wer 8
Printed on: 09 Apr 2013, 05:45:01 pm; Printed by: TOBIAS BAUER



(GENDEX

Gléwny modut sterujacy

Tabele domysinych wartosci ekspozyciji

(anatomicznych ustawien ekspozycji)

W tym rozdziale przedstawiono wartosci domysine czasu ekspozyciji dla poszczegdinych
obszaréw anatomicznych (zdjecie skrzydtowo-zgryzowe, trzonowiec dolny, trzonowiec
gorny, siekacz oraz zab dwuguzkowy). Wiekszo$¢ wartosci zostata wstepnie ustawiona w
gtéwnym dotykowym panelu sterujgcym urzadzenia Gendex Expert DC.

Wartosci ekspozycji zgryzowej przedstawiono réwniez w oddzielnych tabelach. Pomimo ze
na gtéwnym dotykowym panelu sterujacym nie jest widoczne ustawienie dla ekspozyciji
zgryzowych, istnieje mozliwos¢ recznego ustawienia wartosci ekspozycji dla ekspozycji
zgryzowych, naciskajgc strzatki zwiekszania i zmniejszania czasu na panelu dotykowym.

SP1: Czutos¢ btony D

Stozek 20cm (8 cali) Stozek 30cm (12 cali)
Wybrana Dorosly Dziecko Dorosly Dziecko
anatomia
Zdjecie 0,320 sekundy 0,160 sekundy 0,630 sekundy 0,320 sekundy
skrzydtowo-
zgryzowe
Trzonowiec 0,320 sekundy 0,160 sekundy 0,630 sekundy 0,320 sekundy
dolny
Trzonowiec 0,400 sekundy 0,200 sekundy 0,800 sekundy 0,400 sekundy
gorny
Siekacz 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy
Zab 0,250 sekundy 0,125 sekundy 0,500 sekundy 0,250 sekundy
dwuguzkowy
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SP2: Czutos¢ btony E

Stozek 20cm (8 cali)

Stozek 30cm (12 cali)

Wybrana Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
anatomia
Zdjecie 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy
skrzydtowo-
zgryzowe
Trzonowiec 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy
dolny
Trzonowiec 0,250 sekundy 0,125 sekundy 0,500 sekundy 0,250 sekundy
gorny
Siekacz 0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy
Zab 0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy
dwuguzkowy

SP3: Czutosé¢ btony F

Stozek 20cm (8 cali)

Stozek 30cm (12 cali)

Wybrana Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
anatomia
Zdjecie 0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy
skrzydtowo-
zgryzowe
Trzonowiec 0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy
dolny
Trzonowiec 0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy
gorny
Siekacz 0,080 sekundy 0,040 sekundy 0,160 sekundy 0,080 sekundy
Zab 0,100 sekundy 0,050 sekundy 0,200 sekundy 0,100 sekundy
dwuguzkowy
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Zalecane czasy ekspozyciji dla zdjecia
zgryzowego i receptoréow w postaci blony

Stozek 20cm (8 cali)

Stozek 30cm (12 cali)

Czutosc¢ Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko

btony

SP1: 0,500 sekundy 0,250 sekundy 1,00 sekunda 0,500 sekundy
Czutos¢ D

SP2: 0,320 sekundy 0,160 sekundy 0,630 sekundy 0,320 sekundy
Czutos¢ E

SP1: 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy
Czutosc F

D1: Obraz cyfrowy (Receptory pltytowe PSP)

Stozek 20cm (8 cali)

Stozek 30cm (12 cali)

Wybrana Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
anatomia
Zdjecie 0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy
skrzydtowo-
zgryzowe
Trzonowiec 0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy
dolny
Trzonowiec 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy
gorny
Siekacz 0,100 sekundy 0,050 sekundy 0,200 sekundy 0,100 sekundy
Zab 0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy
dwuguzkowy
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D2: Obraz cyfrowy (Receptory typu CCD lub

Stozek 20cm (8 cali) Stozek 30cm (12 cali)
Wybrana Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
anatomia
Zdjecie 0,080 sekundy 0,040 sekundy 0,160 sekundy 0,080 sekundy
skrzydtowo-
zgryzowe
Trzonowiec 0,080 sekundy 0,040 sekundy 0,160 sekundy 0,080 sekundy
dolny
Trzonowiec 0,100 sekundy 0,050 sekundy 0,200 sekundy 0,100 sekundy
gorny
Siekacz 0,050 sekundy 0,025 sekundy 0,100 sekundy 0,050 sekundy
Zab 0,063 sekundy 0,032 sekundy 0,125 sekundy 0,063 sekundy
dwuguzkowy

Zalecane czasy ekspozyciji dla zdjecia
zgryzowego i receptoréw cyfrowych

Stozek 20cm (8 cali)

Stozek 30cm (12 cali)

Receptor Doroslty Dziecko Dorosty Dziecko
cyfrowy
D1: Receptory | 0,250 sekundy 0,125 sekundy 0,500 sekundy 0,250 sekundy

plytowe PSP
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Rozdziat

k

Dziatanie systemu

Obstuga urzadzenia

A

PRZESTROGA

Jezeli lampka wskaznikowa stygniecia $wieci podczas normalnej pracy, to
gtowica lampy aparatu Gendex Expert DC nagrzata sie i wymaga
ostygniecia przed wykonaniem ekspozycji RTG.

Pozycje gtowicy lampy i stozka wzgledem pacjenta nalezy ustawi¢ zgodnie
ze standardowymi, przyjetymi procedurami pozycjonowania.

OSTRZEZENIE

Zachowaé najwyzsza ostroznos¢ podczas regulacji ramienia
przegubowego, aby palce nie znalazly sie w miejscu, gdzie grozi im
ewentualne przyciecie podczas poruszania ramieniem. Ponadto nie wolno
dopusci¢ do uderzenia gtowicy lampy o Sciane podczas ustawiania
ramienia z powrotem w potozeniu spoczynkowym.

Aby sprawdzi¢ lub zmodyfikowaé¢ anatomiczne ustawienia ekspozyciji,
nalezy uzy¢ sterownika gtowicy lampy Quickset.

Po uzyskaniu gotowosci do wykonania ekspozycji RTG, nalezy opusci¢
pomieszczenie badan.

PRZESTROGA

Aby zapewni¢ zgodnos¢ z przepisami i dobrymi praktykami
bezpieczenstwa, parametry danej techniki muszg by¢ widoczne dla
operatora.
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4. Nacisng¢ i przytrzymaé wtgcznik na sznurze spiralnym lub przycisk
wigcznika ekspozycji, az zamilknie sygnat akustyczny i zgasnie lampka
wskaznikowa ekspozycji RTG. Podczas emisji promieniowania RTG,
Swieci z6tta lampka wskaznikowa obok lampki wskaznikowej
promieniowania na gldbwnym dotykowym panelu sterujgcym.

Lampka
wskaznikowa

promieniowania

Lampka

wskaznikowa )

gotowosci Przycisk
wigcznika

ekspozycji
Lampka
wskaznikowa
stygniecia

UWAGA: Jezeli nastgpi zwolnienie wigcznika na sznurze spiralnym lub przycisku
wigcznika ekspozycji przed zakohczeniem ekspozycji, proces zostanie
natychmiast przerwany po wykonaniu czesciowej ekspozycji, a na
wyswietlaczu czasu ekspozycji pojawi sie kod btedu (Err0). Aby skasowac
ten btad, nalezy nacisng¢ dowolny klawisz na gtéwnym panelu sterujgcym,
za wyjatkiem witgcznika ekspozyciji.

5. Gdy zamilknie sygnat akustyczny i zgasnie lampka wskaznikowa
ekspozycji RTG, nalezy powréci¢ do pomieszczenia badan i odsuna¢
gtowice lampy oraz stozek od pacjenta.

6. Przegladanie i odczyt obrazéw RTG na btonie lub w postaci cyfrowej
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi praktykami.
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Rozdziai DOdatkowe dostosowane
5 opcje dla bton i obrazow
cyfrowych

Gtéwny dotykowy panel sterujacy aparatu Gendex Expert DC daje uzytkownikowi
mozliwosci rozbudowania opcji dla bfon i obrazéw cyfrowych. Uzytkownik moze ustawic i
zachowac dostosowane nastawy anatomiczne dla bton i obrazowania cyfrowego.

Niniejszy rozdziat omawia nastepujgce tematy:
» Dodatkowe dostosowania dla bton i obrazéw cyfrowych

* Domysine wartosci ekspozycji dla dostosowanych ustawien dla bton i obrazéw
cyfrowych (ustawienie czasu anatomicznego)

*  Przywracanie fabrycznych wartosci domysinych dla dostosowanych
anatomicznych czasow ekspozyciji.

«  Stany btedu

Dodatkowe dostosowania dla bton i obrazéw
cyfrowych

Aby dostosowaé nastawy opcji dla bton lub obrazéw cyfrowych, nalezy postepowac
zgodnie z niniejszg procedura.

UWAGA: Aby wprowadzi¢ zalecane ustawienia dostosowane,
konieczne bedzie zapoznanie sie z domysinymi wartosciami
ekspozycji dla dostosowanych ustawien programowanych dla
bton i obrazéw cyfrowych (ustawienie czasu anatomicznego) w
tym rozdziale.

Warunek wstepny

Przed zmiang czutosci btony lub obrazu cyfrowego nalezy upewnic¢ sie, ze
urzadzenie jest wytgczone.
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1. Nacisnagc i przytrzymacé selektor czasu anatomicznego oraz selektor
typu obrazowania, a nastepnie przestawi¢ przetacznik zasilania w
potozenie zatagczone (On).

Selektory
czasu )

Selektor czasu
anatomicznego

Selektor pacjenta

Selektor typu
obrazowania

2. Zwolni¢ przetgczniki selektora czasu anatomicznego oraz selektora
typu obrazowania. Na wyswietlaczu LED pojawi sie biezacy czas
ekspozycji i widoczne bedg migajgce lampki obok selektora czasu
anatomicznego, selektora typu obrazowania oraz selektora pacjenta.
Migajace lampki sygnalizuja, ze urzadzenie znajduje sie w trybie
programowania dostosowanego.

3. Bedzie migac¢ ikona btony lub obrazu cyfrowego.

a. Jezeli $wieci lub miga prawidtowa ikona btony lub obrazu
cyfrowego, nie jest konieczny zaden wybor.

b. Aby zmieni¢ nosnik na inny, nalezy nacisng¢ selektor typu
obrazowania i przetgczy¢ na ikone btony lub obrazu cyfrowego.

UWAGA: Jezeli przez okres 30 sekund nie zostanie naci$niety zaden
klawisz, urzadzenie nie pozostanie w trybie programowania,
zmiany nie zostang zapisane, a urzgdzenie powréci do
normalnego trybu pracy.

4. Wybra¢ typ anatomii oraz typ pacjenta, jakie nalezy ustawié.
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&Nm Dodatkowe dostosowane opcje dla bton i obrazéw cyfrowych

5. Uzywajac strzatek zwigkszania czasu lub zmniejszania czasu,
zmienia¢ wartos¢ ekspozycji, az wyswietlona zostanie zgdana wartos¢
dla wybranego ustawienia anatomii, typu pacjenta oraz typu
obrazowania.

6. Aby ustawi¢ dodatkowe warto$ci dostosowane dla ustawien anatomii,
pacjenta i obrazowania, nalezy powtorzy¢ kroki od 1 do 5.

7. Aby zakonczyc tryb programowania, nalezy nacisng¢ selektor czasu
anatomicznego, a nastepnie jednoczesnie selektor typu obrazowania,
aby wyjs¢ i przywrdci¢ dziatanie urzgdzenia.

UWAGA: Domyslng wartoscig typu obrazowania po uruchomieniu jest
ostatnio wybrany no$nik wyjsciowy w chwili zakonczenia trybu
programowania. Domysinym typem pacjenta jest ostatnio
wybrany typ pacjenta.

Domysine wartosci ekspozycji dla
dostosowanych ustawien programowanych
dla bton i obrazéw cyfrowych (ustawienie
czasu anatomicznego)

W tym rozdziale przedstawiono wartosci domysine dla poszczegdlnych obszaréw
anatomicznych (zdjecie skrzydtowo-zgryzowe, trzonowiec dolny, trzonowiec gorny, siekacz
oraz zab dwuguzkowy) z wykorzystaniem opcji dostosowanych btony i obrazowania
cyfrowego.

Dostosowywanie ustawienie fabryczne dla
blony*

Dowolny rozmiar stozka

Wybrana anatomia Dorosty Dziecko
fgig:i;v:krzydhwm 0,125 sekundy 0,063 sekundy
Trzonowiec dolny 0,125 sekundy 0,063 sekundy
Trzonowiec gérny 0,160 sekundy 0,080 sekundy
Siekacz 0,080 sekundy 0,040 sekundy
Zab dwuguzkowy 0,100 sekundy 0,050 sekundy
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Dostosowywanie ustawienie fabryczne dla
obrazu cyfrowego*

Dowolny rozmiar stozka

Wybrana anatomia

Dorosty

Dziecko

Zdjecie skrzydtowo-
zgryzowe

0,080 sekundy

0,040 sekundy

Trzonowiec dolny

0,080 sekundy

0,040 sekundy

Trzonowiec gérny

0,100 sekundy

0,050 sekundy

Siekacz

0,050 sekundy

0,025 sekundy

Zab dwuguzkowy

0,063 sekundy

0,032 sekundy

*Uwaga: Ustawienia te majq zastosowanie do czasu zmiany przez uzytkownika wybranych

wartosci w zakresie od 0,02s do 2,00s

Przywracanie anatomicznych fabrycznych
wartosci domysinych

Aby przywrdci¢ fabryczne wartosci domysine, nalezy postepowac zgodnie z niniejszg

procedura.

1. Wylgczy¢ urzgdzenie Gendex Expert DC.

2. Nacisng¢ i przytrzyma¢ selektor czasu anatomicznego, selektor
pacjenta oraz selektor typu obrazowania, a nastepnie przestawic
przetacznik zasilania w potozenie zatagczone (On). Wyswietlacz LED
oraz lampki selektora beda migac przez 5 sekund, a nastepnie funkcje
powrdcg do normalnego trybu pracy. W urzgdzeniu nastgpito
przywrécenie fabrycznych wartosci domysinych.
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Dodatkowe dostosowane opcje dla bton i obrazéw cyfrowych

Stany biedu

Gléwny dotykowy panel sterujacy aparatu Gendex Expert DC daje uzytkownikowi
mozliwosci zarzgdzania niektérymi stanami btedu.

Zielona lampka gotowosci, pomaranczowa lampka stygniecia oraz cyfrowy wyswietlacz
czasu ekspozycji na ptycie czotowej gtbwnego dotykowego panelu sterujgcego aparatu
Gendex Expert DC moga sygnalizowa¢ wystgpienie btedéw. Ponizsza tabela zawiera
objasnienia znaczenh wskazan oraz czynnosci, ktére nalezy podjaé w odpowiedzi na
zaistniaty stan.

Tabela stanéw btedu

Stan

Objasnienie

Wymagane dziatanie

Swieci pomaranczowa
lampka wskaznikowa
stygniecia i nie mozna
wykonac ekspozycji

Normalne dziatanie
zgodne z projektem.
Lampka stygniecia Swieci
w przypadku wykonania
zbyt wielu ekspozycji w
krétkim okresie czasu.
Funkcja ta chroni gtowice
lampy i wydtuza jej okres
uzytkowania.

Zaczekac¢ na zgasniecie
lampki, co oznacza, ze
lampa zostata prawidito
schtodzona.

Err0 miga na wyswietlaczu
czasu ekspozyciji

Nastgpito przedwczesne
zakonczenie ekspozycji.
Moze to by¢ spowodowane
awarig sprzetu lub
zwolnieniem przez
operatora przycisku
ekspozycji przed uptywem
wybranego czasu
ekspozycji.

Nacis$niecie dowolnego
klawisza na gtdwnym
panelu sterujacym, za
wyjatkiem wtagcznika
ekspozycji, skasuje
wyswietlacz i przywrdci
normalne dziatanie. Nalezy
pamieta¢, aby nacisng¢ i
trzymac przycisk
ekspozycji, az do
zakonhczenia ekspozycji.

Err1 miga na wyswietlaczu
czasu ekspozyciji

Napigcie zasilania znalazio
sie poza wymaganym
zakresem:

108V — 132V

198V — 253V

Zaczekac na powrot
napiecia linii zasilajgcej do
normalnej wartosci
(wskazywany poprzez
znikniecie sygnalizacji
btedu i powrét do
normalnego wyswietlania)
lub zleci¢ sprawdzenie linii
zasilajacej
wykwalifikowanemu
elektrykowi.
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Stan

Objasnienie

Wymagane dziatanie

Err2 jest wyswietlany na
wyswietlaczu czasu
ekspozyciji

Napigcie zasilania spadto
ponizej minimalnej
wymaganej wartosci (108V
lub 198V) podczas
ekspozycji. Ekspozycja nie
jest zatrzymywana,
jednakze emisja
promieniowania RTG
moze by¢ niska.

Nacisniecie dowolnego
klawisza na gtdbwnym
panelu sterujacym skasuje
miganie i przywréci
normalng prace. Jezeli
problem sie powtarza,
zdecydowanie zaleca si¢
zlecenie sprawdzenia linii
zasilajacej
wykwalifikowanemu
elektrykowi.

Err3 miga na wyswietlaczu
czasu ekspozyciji

Wystapita usterka
sprzetowa.

Zresetowaé urzadzenie
ustawiajac przetacznik
zasilania na 30 sekund w
potozeniu
wytaczonym(Off), a
nastepnie ustawiajagc w
pozycji zatgczonej (On).
Jezeli problem sie
powtarza, nalezy
skontaktowac sie z
przedstawicielem
technicznym
obstugujacego
dystrybutora firmy Gendex.

Err4 miga na wyswietlaczu
czasu ekspozyciji

Wystgpita usterka i
nastapito zakonczenie
ekspozycji.

Nacisniecie dowolnego
klawisza na gtdbwnym
panelu sterujgcym, za
wyjatkiem wtagcznika
ekspozycji, moze
skasowac btad i przywrocié¢
normalne dziatanie. Jezeli
problem sie powtarza,
nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem
technicznym
obstugujacego
dystrybutora firmy Gendex.
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Rozgzia’ Konserwacja

Aby zapewni¢ bezpieczng i efektywng prace urzadzenia Gendex Expert DC, konieczne jest
ustanowienie programu konserwacji. Na wiascicielu urzadzenia spoczywa
odpowiedzialno$¢ za zorganizowanie serwisu konserwacyjnego oraz zapewnienie, ze
personel wykonujacy konserwacje posiada wszelkie kwalifikacje konieczne do
serwisowania urzadzen Gendex Expert DC equipment.

Niniejszy rozdziat omawia nastepujgce tematy:
* Konserwacja sprzetu

* Czyszczenie i dezynfekcja

Konserwacja sprzetu

Kontrole funkcji i kalibracji urzadzenia Gendex Expert DC muszg by¢ wykonywane w
czasie jego instalacji oraz raz do roku. Kontrole funkcji i kalibracji zostaty wyszczegdlnione
w rozdziale ,Kontrole funkciji i systemu” w podreczniku instalacji urzadzenia Gendex
Expert DC dostarczonym wraz z produktem.

Firma Gendex zaleca rutynowe wykonywanie czyszczenia i konserwacji ogoéinych
urzadzenia Gendex Expert DC.

/\ OSTRZEZENIE

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek nietypowych zachowan sprzetu,
problemoéw mechanicznych lub usterek sprzetu, nalezy niezwtocznie
skontaktowac sie z autoryzowanym przedstawicielem technicznym firmy
Gendex, aby unikna¢ jakiegokolwiek ewentualnego zagrozenia dla
operatoréw lub pacjentow.
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Czyszczenie i dezynfekcja

/\  OSTRZEZENIE

Aby nie dopusci¢ do porazenia pradem elektrycznym, przed
przystapieniem do czyszczenia sprzetu, nalezy odtaczy¢ urzadzenie od
elektrycznej sieci zasilajace;.

Urzadzenie Gendex Expert DC mozna czysci¢ wilgotng $ciereczka.
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Rozdziat [)ane techniczne

7

systemu

Niniejszy rozdziat zawiera dane techniczne systemu Gendex Expert DC.

Dane dotyczace stygniecia oraz parametréw znamionowych pracy stosuje sie na
wysokosciach do 3600 m (12000 stop), przy Sredniej wilgotnosci wzglednej nie

przekraczajacej 90 procent oraz maksymalnej temperaturze otoczenia nie przekraczajacej

40 stopni Celsjusza (104 stopni Fahrenheita).

Niniejszy rozdziat omawia nastepujgce tematy:

Dane techniczne gtowicy lampy

Dane techniczne stozka

Wymagania dotyczace zasilania

Czynniki wptywajgce na doktadnos¢ techniki
Wewnatrzustny korpus lampy RTG (karta danych produktu)

Dane techniczne gtowicy lampy

Na dane techniczne gtowicy lampy sktadajg sie:

Maksymalny znamionowy potencjat lampy: 65 kV przy pradzie lampy 7 mA.

Promieniowanie ubocznego w stanie Ponizej 250 mikroGy/godz. w odlegtosci 1
obcigzenia: metra od ogniska.

Minimalna dopuszczalna warstwa 1,5 mm - rownowaznik aluminium
potowicznego ostabienia (IEC 60601-1-3

(1993):

Nominalny rozmiar ogniska: 0,4 mm (IEC 336/1993)

th anody: 12,5 Stopnia

Akumulowanie ciepta w anodzie: 7 kHU

Cykl pracy: 1:30
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Dane techniczne stozka

Na dane techniczne stozka lampy sktadajg sie:

1. Rozmiary pola promieniowania RTG: Zawarte w okregu o srednicy
6 cm, zmierzone w dystalnym koncu zainstalowanego stozka.

2. Odlegtos¢ od ogniska do dystalnego konca stozka wynosi: 20 lub
30 cm (8 lub 12 cali).

Wymagania dotyczace zasilania

Wymagania dotyczace zasilania przedstawiono w ponizszej tabeli:

Nominalne Tolerancja Zakres uzyteczny
120 V~ +10% 108 - 132 V~
230 V~ +10%, -14% 198 - 253 V~

UWAGA: Jezeli napiecie linii zasilajgcej wykracza poza zakres,
prawidtowa praca urzgdzenia moze by¢ zagrozona. Nalezy
skontaktowac sie z miejscowym elektrykiem.

Czynniki wplywajace na dokltadnos¢ techniki

Wymagania dotyczace zasilania przedstawiono w ponizszej tabeli:

Potencjat lampy 65 kV £ 3 kV
Prad TmA £ 5%
Czas 0,02 -0,50 sekundy + 0,005 sekundy

0,63 - 2,00 sekund + 1%

Wewnatrzustny korpus lampy RTG

Korpus Gendex Expert DC zostat zaprojektowany do wspotpracy z wktadkg Gendex.
Korpus zostat zaprojektowany do pracy ze sterowaniem wysokim napieciem wysokiej
czestotliwosci przez urzadzenie Gendex Expert DC, tworzgac wewnatrzustny system
dentystyczny RTG Gendex Expert DC.
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Dane techniczne systemu

Fizyczne dane techniczne

Korpus odporny na uderzenia: cynkowy, hermetycznie zamkniety w warunkach

Temperatura pracy:

prozni, zawierajacy dielektryczny olej izolujacy.
Korpus zawiera wewnetrzng komore
ekspansyjng, ktorej zadaniem jest zapewnienie
odpowiedniej kompensaciji dla catego zakresu
temperatur.

+10°C do +40°C (+50°F do 100°F)

Temperatura przechowywania: -40°C do +70°C (-40°F do 160°F)

Filtracja wewnetrzna:

Emisja promieniowania:

Typowa warstwa

potowicznego ostabienia:

Promieniowanie uboczne:

Pokrycie RTG:

Materiat Grubos¢/mm. AHE'/mm. R:m:ivr\i’;zr:lk
Min. Maks. 65kV Min. Maks.

Szkio 1,2 1,6 0,51 0,62 0,82

Olej izolujacy 45 57 0,08 0,36 0,46

Poliweglan 19,1 19,6 0,09 1,72 1,77

LACZNIE 2,70 3,05

Technika 65kV; 7mA; 0,50 sek. Odlegtos¢ od
zrodta do detektora 229mm (9 cali) 410mR
+125mR (3,55 mGy + 1,05 mGy)

Przy 65kV 1,9mm aluminium

Zgodnos¢ z normg IEC 60601-1-3 IEC Rozdziat
29.204 ,Promieniowanie uboczne”. Maksymalna
ciggta moc wejsciowa réwna 1400 jednostek
cieplnych na minute (HU/min.); czynnikiem
ograniczajgcym jest lampa. HU/min. = (kV) x (mA)
x (1,4) x (czas ekspozyciji (sek.) / 60) 1400 HU/
min. =65 kV x 0,27mA x 1,4 x 60 sek.

Kat docelowy wkiadki wynosi 16°

* Stozek kotowy przy 200 mm (8 calach) SSD?
$r. 60 mm +0, -3mm.

» Stozek kotowy przy 300 mm (12 calach)
SSD? ér. 60 mm +0, -3mm.

e Stozek prostokatny przy 200 mm (8 calach)
SSD?36mm x 46mm.

'AHE - Korelacja z réwnowaznikiem aluminiowej warstwy potowicznego ostabienia

2SSD - Odlegtosé od zrédta do skory
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Waga: 5,9 kg 13,0 funtow
Maksymalne napiecie anoda-katoda 65 kV
gtowicy anoda-uziemienie 70 kV

Charakterystyka termiczna:
*  Pojemnosc cieplna korpusu 250 kHU (177J) (szczegdty na wykresie)
*  Maksymalna szybkosc¢ stygniecia 3,3 kHU/min.

Jednostki cieplne = (kV * mA * czas w sekundach * 1,4)

Gendex expert DC Housing
Heating & Cooling Chart

45

+ 300
O 40 250
: \ /‘t Heating, 100% Duty Cycle, 4 200
'5 35 ambient temperature 20°C il
- -+ 150
a; 30 Cooling, ambient 4+ 100
o 25 temperature 20°C
= —— -+ 50
8
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Time (min.)

Heat Units (kHu's)
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ROZé'Z"a’ Zgodnosc¢ z
odpowiednimi hormami

Aparat Gendex Expert DC, sklasyfikowany jako medyczne urzadzenie elektryczne,
wymaga specjalnych srodkéw ostroznosci odnosnie kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
(EMC) i musi by¢ instalowany oraz uzytkowany zgodnie z informacjami dotyczgcymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej, zawartymi w dotgczonej dokumentacji. Przenosne i
komérkowe urzgdzenia komunikacji radiowej (RF) mogg wptywaé na medyczne
urzadzenia elektryczne. Urzadzenie Gendex Expert DC spetnia wymogi dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) podczas uzytkowania tgcznie z kablami i
akcesoriami dostarczonymi wraz z produktem. Uzycie akcesoridow i kabli innych niz
sprzedawane przez firme Gendex Imaging i okreslone jako czesci zamienne dla
komponentéw wewnetrznych moze powodowac¢ podwyzszong emisje lub obnizony poziom
odpornosci urzadzenia Gendex Expert DC. Urzadzenia Gendex Expert DC nie nalezy
uzytkowacé w bezposredniej bliskosci innych urzadzen. Jezeli istnieje koniecznos¢
uzytkowania w bezposredniej bliskosci innych urzadzen, urzgdzenie Gendex Expert DC
nalezy obserwowac, aby zweryfikowac prawidtowo$¢ jego dziatania w danej konfiguraciji.

Wytyczne i deklaracja producenta - emisje elektromagnetyczne - dla wszystkich urzadzen
i systemow (patrz: 6.8.3.201 a) (3).

Urzadzenie Gendex Expert DC jest przeznaczone do uzytkowania w opisanym srodowisku
elektromagnetycznym. Klient lub uzytkownik systeméw Gendex Expert DC ma obowigzek
zapewnienia uzytkowania sprzetu w takim srodowisku.
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Srodowisko elektromagnetyczne -

Test emisji Zgodnos¢
wytyczne

Emisje radiowe Grupa 1 Urzadzenie Gendex Expert DC wykorzystuje

CISPR 11 energie radiowg (RF) tylko do
funkcjonowania wewnetrznego. Dlatego tez
jego emisja fal radiowych jest bardzo niska i
nie powinna powodowac jakichkolwiek
zaktocen w dziataniu pobliskiego sprzetu
elektronicznego.

Emisje radiowe Klasa B Urzadzenie Gendex Expert DC moze by¢é

CISPR 11 uzytkowane we wszelkich zaktadach, a takze

w domu oraz jako podigczone bezposrednio
do ogdlinej sieci elektrycznej niskiego
napiecia, ktora zasila budynki mieszkalne.

Emisja harmonicznych Klasa B
IEC 61000-3-2

Emisja wahan i Zgodnosc¢
migotania napiecia
IEC 61000-3-3

Wytyczne i deklaracja producenta - odpornosc¢ elektromagnetyczna - dla wszystkich
urzgdzen i systemow (patrz: 6.8.3.201 a) (6).

Urzadzenie Gendex Expert DC jest przeznaczone do uzytkowania w opisanym nizej
srodowisku elektromagnetycznym. Klient lub uzytkownik ma obowigzek zapewnienia
uzytkowania sprzetu w takim srodowisku.

Wytyczne i deklaracja producenta - odpornosc¢ elektromagnetyczna

Srodowisko
Poziom zgodnosci elektromagnetyczne -
wytyczne

IEC 60601

Test odpornosci Poziom testowy

Elektrostatyczne +/-6 kV kontakt +/-6 kV kontakt Podtogi powinny by¢
wytadowania (ESD) drewniane, betonowe lub
+/-8 kV powietrze +/-8 kV powietrze pokryte ptytkami

IEC 61000-4-2 ceramicznymi. Jezeli
podtogi sa pokryte
materiatami
syntetycznymi, wilgotnos¢
wzgledna powinna
wynosi¢ co najmniej 30 %.
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Zgodnos¢ z odpowiednimi normami

Test odpornosci

IEC 60601
Poziom testowy

Poziom zgodnosci

Srodowisko
elektromagnetyczne -

wytyczne

Elektryczne
szybkozmienne
stany nieustalone/

+/-2 kV dla linii
zasilajgcych

+/-2 kV dla linii
zasilajgcych

Jako$¢ sieciowej energii
elektrycznej powinna by¢
typowa dla srodowiska

impulsy +/-1 kV dla linii +/-1 kV dla linii komercyjnego lub
wejscia/wyjscia wejscia/wyjscia szpitalnego.
IEC 61000-4-4
Udar +/-1 KV tryb réznicowy | +/-1 KV tryb réznicowy | Jakos¢ sieciowej energii
elektrycznej powinna by¢
IEC 61000-4-5 +/-2 kV tryb wspdélny | +/-2 kV tryb wspolny | typowa dla srodowiska

komercyjnego lub
szpitalnego.

Spadki napiecia,
krotkie zaniki i
zmiany napiecia na
wejsciowych liniach
zasilajgcych

IEC 61000-4-11

<5% UT
(>95 % spadek w UT)
przez 0,5 cyklu

40 % Ut
(60 % spadek w Ut )
przez 5 cykli

70 % Ut
(30 % spadek w Ut )
przez 25 cykli

<5% UT
(>95 % spadek w Ur)
przez 5 sekund

<5 % Ut
(>95 % spadek w Ur)
przez 0,5 cyklu

40 % Ut
(60 % spadek w Ut )
przez 5 cykli

70 % Ut
(30 % spadek w Ur)
przez 25 cykli

<5% UT
(>95 % spadek w Ut)
przez 5 sekund

Jakos¢ sieciowej energii
elektrycznej powinna by¢
typowa dla srodowiska
komercyjnego lub
szpitalnego. Jezeli
wymagana jest ciggta
praca urzadzenia Gendex
Expert DC podczas przerw
w zasilaniu sieciowym,
zaleca sie jego zasilanie z
zasilacza awaryjnego
(UPS) lub akumulatora.

Pola magnetyczne
o czestotliwosci
zasilania (50/60 Hz)

IEC 61000-4-8

3A/m

3A/m

Pola magnetyczne o
czestotliwosci napiecia
zasilajacego powinny by¢
na poziomie
charakterystycznym dla
typowej lokalizacji w
typowym Srodowisku
komercyjnym lub
szpitalnym.

Uwaga: Ut - napiecie sieci pradu zmiennego przed zastosowaniem danego poziomu

testowego.

Wytyczne i deklaracja producenta - odpornos¢ elektromagnetyczna - dla wszystkich
urzadzen i systemoéw, ktére nie stuzg do podtrzymywania funkcji zyciowych (patrz:

6.8.3.201 b).

Urzadzenie Gendex Expert DC jest przeznaczone do uzytkowania w opisanym nizej
srodowisku elektromagnetycznym. Klient lub uzytkownik ma obowigzek zapewnienia
uzytkowania sprzetu w takim srodowisku.
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Wytyczne i deklaracja producenta - emisja elektromagnetyczna
IEC 60601

Test odpornosci Poziom P°z'°rf‘ . Srodowisko elektromagnetyczne - wytyczne
zgodnosci
testowy
Przenosne urzadzenia radiokomunikacyjne (RF) nie
powinny by¢ uzywane blizej dowolnej czesci
urzadzenia Gendex Expert DC oraz jego kabli, niz
zalecana odlegtos¢ odstepu obliczona z rownania
odpowiedniego dla czestotliwosci nadajnika.
Zalecana odlegto$¢ odstepu
Przewodzone 3 Vskut 3V
czestotliwosci d= 192‘/5
radiowe
IEC 61000-4-6 150 kHz do
80 MHz
Promieniowane 3V/m 3V/im
czestotliwosci d=12JP 80 MHz do 800 MHz
radiowe
IEC 61000-4-3 80 MHz do
2,5 GHz d=23VP 800 MHz do 2,5 GHz

Gdzie P jest maksymalng znamionowg mocg
wyjsciowg nadajnika w watach (W), podang przez
producenta nadajnika, a d jest zalecang odlegtoscig
odstepu w metrach (m).

Natezenia pdl emitowanych przez nieruchome
nadajniki radiowe (RF), ustalone w drodze
miejscowych pomiarow elektromagnetycznych,a
powinny by¢ nizsze od poziomu zgodnosci w
kazdym z zakresow czestotliwosci.b

Zaktécenia moga wystepowac w poblizu urzadzen
oznaczonych symbolem:

)

Uwaga 1 Przy 80 MHz i 800 MHz stosuje sie wyzszy zakres czestotliwosci.

Uwaga 2 Wytyczne te moga nie stosowac sie we wszystkich okolicznosciach. Propagacja fal
elektromagnetycznych uzalezniona jest od pochtaniania i odbi¢ od konstrukgiji, obiektéw i ludzi.

* Niemozliwe jest doktadne, teoretyczne przewidzenie natezen pol pochodzacych od nieruchomych
nadajnikow, takich jak stacje bazowe radiotelefonéw (komérkowych i bezprzewodowych), terenowe
radia przenosne, radia amatorskie, telewizyjne i radiowe stacje nadawcze AM i FM. Aby oszacowac
Srodowisko elektromagnetyczne pod katem nieruchomych nadajnikéw radiowych (RF), nalezy
rozwazy¢ przeprowadzenie miejscowych pomiaréw elektromagnetycznych. Jezeli zmierzone
natezenie pola w miejscu uzytkowania urzgdzenia Gendex Expert DC przekracza stosowne poziomy
zgodnosci RF, nalezy obserwowac urzadzenie Gendex Expert DC, aby zweryfikowac prawidtowosé
jego dziatania. W przypadku zaobserwowania nienormalnego dziatania, moze zachodzi¢
konieczno$c¢ zastosowania dodatkowych Srodkdw, takich jak przeniesienie lub przestawienie
urzadzenia Gendex Expert DC.

* W przedziale czgstotliwosci od 150 kHz do 80 MHz, natezenie pola powinno by¢ nizsze od [V4] V/m
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Zgodnos¢ z odpowiednimi normami

Zalecane odlegtosci odstepu pomiedzy przenosnym sprzetem radiokomunikacyjnym, a
urzgdzeniem lub systemem.

Urzadzenie Gendex Expert DC przeznaczone jest do uzytkowania w srodowisku
elektromagnetycznym o kontrolowanych zakidceniach RF. Klient lub uzytkownik
urzgdzenia Gendex Expert DC moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia zakiocen
elektromagnetycznych poprzez przestrzeganie minimalnych odlegto$ci pomiedzy

przenosnymi urzadzeniami radiokomunikacyjnymi (nadajnikami) a urzgdzeniem Gendex

Expert DC zgodnie z ponizszymi zaleceniami, w zalezno$ci od maksymalnej mocy
wyjsciowej urzadzen komunikacyjnych.

Zalecane odlegtosci odstepu pomiedzy przenosnym sprzetem radiokomunikacyjnym, a
urzgdzeniem lub systemem.

Odlegtos¢ odstepu w zaleznosci od czestotliwosci nadajnika

Maksymalna m
znamionowa moc
wyjsciowa 150 kHz do 80 MHz 80 MHz do 800 MHz | 800 MHz do 2,5 GHz
nadajnika
w d=12+P d=12+P d=23JP
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,78
1 1,2 1,2 2,3
10 3,8 3,8 7,3
100 12 12 23

czestotliwosci.

Dla nadajnikow o maksymalnej mocy wyjsciowej nie wyszczegodlnionej powyzej, zalecang
odlegto$¢ d w metrach (m) mozna oszacowac¢ uzywajac rownania odpowiadajgcego
czestotliwosci nadajnika, gdzie P jest maksymalng znamionowg moca wyjsciowa nadajnika w
watach (W), podang przez producenta nadajnika.

Uwaga 1 Przy 80 MHz i 800 MHz stosuje sie odlegtos¢ odstepu dla wyzszego zakresu

Uwaga 2 Wytyczne te moga nie stosowac sie we wszystkich okolicznosciach. Propagacja fal
elektromagnetycznych uzalezniona jest od pochtaniania i odbi¢ od konstrukgji, obiektow i ludzi.

Normy dotyczace sprzetu

System zostat przetestowany i/lub oszacowany pod katem ponizszych norm/wymogoéw i
wykazat sie zgodnoscig;

IEC 60601-1 W /A1, A2

IEC 60601-1-1
IEC 60601-1-2
IEC 60601-1-3
IEC 60601-1-4
IEC 60601-2-7

IEC 60601-2-28
IEC 60336
IEC 60417
IEC 60552
IEC 60878
ISO 13485
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